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CAPITOLUL 1

CALITATEA AERULUI INCONJURATOR

1.1. Introducere

Aerul este factorul de mediu care constituie cel mai rapid suport ce favorizeaza transportul
poluantilor in mediu.

Poluarea aerului se poate defini prin prezenta in aerul atmosferic a unor substante straine de
compozitia sa normala sau variatia importanta a proportiilor componentlor sai, care pot avea
efecte nocive si/sau pot induce direct sau indirect modificari asupra sanatatii populatiei si pot
provoca daune asupra florei si faunei in general. Din aceste motive Roméania acorda o atentie
deosebita activitatii de supraveghere si de imbunatatire a calitatii aerului.

Calitatea aerului este determinata de emisiile in aer provenite de la sursele stationare si sursele
mobile (traficul rutier), cu preponderenta in marile orase, precum si de transportul poluantilor la
mare distanta.

Calitatea Aerului este unul din domeniile in care UE a fost foarte activa in ultimii ani. Scopul
principal a fost sa dezvolte o strategie completa prin stabilirea obiectivelor privind calitatea
aerului pe termen lung. In acest sens au fost elaborate o serie de reglement&ri europene pentru
a controla nivelul anumitor poluanti si pentru a monitoriza concentratia lor in aer.

1.2. Prevederi legale - Calitatea aerului

Avand in vedere necesitatea reducerii poluarii aerului la niveluri care sa minimizeze efectele
nocive asupra sanatatii umane, Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene au elaborat
Directiva 2008/50/CE privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa, in
vigoare din 11 iunie 2008, acordand o atentie speciala populatilor sensibile si mediului
inconjurator, in scopul imbunatatirii activitati de monitorizare si evaluare a calitatii aerului,
inclusiv a depunerii poluantilor, precum si in scopul furnizarii de informatii publicului larg.
Aceasta directiva a fost transpusa in legislatia roméaneasca prin Legea 104 din 15 iunie 2011
privind calitatea aerului.

Aceasta lege are ca scop protejarea sanatatii umane si a mediului ca intreg, prin reglementarea
masurilor destinate mentinerii calitatii aerului Tnconjurator acolo unde acesta corespunde
obiectivelor pentru calitatea aerului inconjurator, precum si prin imbunatatirea calitatii aerului in
celelalte cazuri.

Prezenta lege prevede masuri la nivel national privind:

a) definirea si stabilirea obiectivelor pentru calitatea aerului inconjurator destinate sa evite si
sa previna producerea unor evenimente daunatoare si sa reduca efectele acestora asupra
sanatatii umane si a mediului ca intreg;

b) evaluarea calitatii aerului inconjurator pe intreg teritoriul {arii pe baza unor metode si criterii
comune, stabilite la nivel european;

c) obtinerea informatiilor privind calitatea aerului inconjurator pentru a sprijini procesul de
combatere a poluarii aerului si a disconfortului cauzat de acesta, precum si pentru a monitoriza
pe termen lung tendintele si imbunatatirile rezultate in urma masurilor luate la nivel national si
european;

d) garantarea faptului ca informatiile privind calitatea aerului inconjurator sunt puse la
dispozitia publicului;

e) mentinerea calitatii aerului Tnconjurator acolo unde aceasta este corespunzatoare si/sau
imbunatatirea acesteia in celelalte cazuri;

f) promovarea unei cooperari crescute cu celelalte state membre ale Uniunii Europene in
vederea reducerii poluarii aerului;

g) indeplinirea obligatiilor asumate prin acordurile, conventiile si tratatele internationale la care
Romania este parte.
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Punerea in aplicare a prevederilor prezentei legi se realizeaza prin Sistemul National de
Evaluare si Gestionare Integrata a Calitatii Aerului, denumit SNEGICA, care asigura cadrul
organizatoric, institutional si legal de cooperare intre autoritatile si institutile publice, cu
competente in domeniu, Tn scopul evaluarii si gestionarii calitatii aerului inconjurator, in mod
unitar, pe intreg teritoriul Romaniei, precum si pentru informarea populatiei si a organismelor
europene si internationale privind calitatea aerului inconjurator.

Poluantii atmosferici luati Tn considerare in evaluarea calitatii aerului inconjurator conform
prezentei legi sunt: dioxidul de sulf (SO,), dioxidul de azot (NO,) , oxizii de azot (NOy), particule
in suspensie (PMyg si PM;5), plumb (Pb), benzen (C¢Hs), monoxid de carbon (CO), ozon (O3),
arsen (As), cadmiu (Cd), nichel (Ni), hidrocarburi aromatice policiclice (Benzo(a)piren- BaP) si
mercur (Hg).

Respectand criteriile de clasificare impuse de Uniunea Europeana, pe teritoriul Romaniei in
cadrul SNEGICA au fost stabilite 13 aglomerari pentru evaluarea si gestionarea calitatii aerului,
respectiv: Bucuresti, Braila, Baia Mare, Brasov, Bacau, Craiova, Cluj Napoca, Constanta, Galati,
lasi, Pitesti, Ploiesti, Timigsoara si 41 zone pentru gestionarea calitatii aerului, care reprezinta
delimitarea administrativa a judetelor Romaniei.

In sensul prezentei legi prin aglomerare se intelege zona care reprezintd o conurbatie cu o
populatie de peste 250.000 de locuitori sau, acolo unde populatia este mai mica ori egala cu
250.000 de locuitori, avénd o densitate a populatiei pe km? mai mare de 3.000 de locuitori, iar
prin zona se intelege o parte a teritoriului tarii delimitata in scopul evaludrii si gestionarii calitatii
aerului inconjurator;

Pentru evaluarea concentratiilor de dioxid de sulf, dioxid de azot si oxizi de azot, particule n
suspensie PM;q si PM, s, plumb, benzen, monoxid de carbon, ozon, arsen, cadmiu, nichel si
benzo(a)piren in aerul Tnconjurator intr-o anumitd zona sau aglomerare, prezenta lege
stabileste urmatoarele valori limita si valori de prag:

Tabelul nr. 1.2.1

Dioxid de sulf - SO,

valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane (a nu se depasi de 350 ug/m®
peste 24 de ori intr-un an calendaristic);

valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane (a nu se depasi 125 pg/m®
de peste 3 de ori intr-un an calendaristic);

pragul de alerta - masurat timp de 3 ore consecutive Tn puncte 500 pg/m’

reprezentative pentru calitatea aerului, pe o suprafata de cel putin 100 km?
sau pentru o intreaga zona sau aglomerare.

nivelul critic pentru protectia vegetatiei - an calendaristic si iarna(l 20 pg/m®
octombrie - 31 martie);

pragul superior de evaluare pentru protectia sanatatii umane - (60%din 75 pg/m®
valoarea limita zilnicd) - a nu se depasi de peste 3 ori intr-un an

calendaristic;

pragul superior de evaluare pentru protectia vegetatiei - (60% din nivelul 12 pg/m®
critic pt. perioada de iarna);

pragul inferior de evaluare pentru protectia sanatatii umane - (40% din 50 pg/m°
valoarea limita pe 24h) - a nu se depasi de peste 3 ori intr-un an

calendaristic;

pragul inferior de evaluare pentru protectia vegetatiei - (40%din nivelul 8 pg/m°

critic pt. perioada de iarna ).

Tabelul nr.1.2.2

Oxizi de azot — NO,, NO,

valoarea limita orara - pentru protectia sanatatii umane (a nu se depasi de 200 pg/m® NO,
peste 18 de ori intr-un an calendaristic);

valoarea limita anuala - pentru protectia sanatatii umane; 40 pg/m°® NO,
pragul de alerta - masurat timp de 3 ore consecutive in puncte 400 pug/m®

reprezentative pentru calitatea aerului, pe o suprafata de cel putin 100 km?
sau pentru o intreaga zona sau aglomerare;

nivelul critic pentru protectia vegetatiei - valoarea limita anual3; 30 pg/m° NOx




pragul superior de evaluare pentru protectia sanatatii umane - (70% din
valoarea limita orara pt. NO,) - a nu se depasi de peste 18 ori intr-un an
calendaristic;

140 ug/m’

pragul superior de evaluare pentru protectia sanatatii umane - (80% din 32 pg/m’°
valoarea limita anuala pt. NO,);
pragul superior de evaluare - pentru protectia vegetatiei - (80% din nivelul 24 ug/m’®
critic pt. NOx);
pragul inferior de evaluare pentru protectia sanatatii umane - (50%din 100 pg/m3
valoarea limita orara pt. NO,) - a nu se depasi de peste 18 ori intr-un an
calendaristic ;
pragul inferior de evaluare pentru protectia sanatatii umane - (65% din 26 pg/m°
valoarea limita anuala pt. NO,);
pragul inferior de evaluare pentru protectia vegetatiei - (65% din nivelul 19,5 ug/m°
critic pt. NOXx).

Tabelul nr.1.2.3

Ozon - O3

valoarea tinta pt. protectia sanatatii umane - (a nu se depasi in mai mult 120 ug/m’

de 25 de zile pe an calendaristic, mediat pe 3 ani) —valoare maxima zilnica
a mediilor pe 8 ore;

valoarea tinta pentru protectia vegetatiei — (valoare mediata pe 5 ani) —
AOT40*, calculata din valorile orare din mai pana in iulie;

18.000 ug/m° x h

obiectiv pe termen lung pentru protectia sanatati umane — valoarea
maxima zilnica a mediilor pe 8 ore dintr-un an calendaristic;

120 pug/m’®

obiectivul pe termen lung pentru protectia vegetatiei — AOT40*, calculata
din valorile orare din mai pana in iulie;

6000 pg/m° x h

pragul de alerta - - media pe 1 h;

240 pug/m°

pragul de informare - media pe 1 h.

180 pg/m”®

* AOT40 exprimat in (ug/m® x h), inseamna suma diferentelor dintre concentratiile orare mai
mari decat 80 pg/m?® (= 40 parti pe miliard) si 80 pg/m® pe o perioadd data de timp, folosind
doar valorile pe o ora masurate zilnic intre orele 8,00 si 20,00, ora Europei Centrale(CET).

Tabelul nr. 1.2.4

Monoxid de carbon - CO

valoarea limita pentru protectia sanatatii umane - valoarea maxima zilnica 10 mg /m*®
a mediilor pe 8 ore;
pragul superior de evaluare - 70% din valoarea limit3; 7 mg /m®
pragul inferior de evaluare - 50% din valoarea limita. 5mg /m°
Tabelul nr.1.2.5
Benzen - CgHg
valoarea limita pentru protectia sanatatii umane — valoare anualg; 5 ug/m’®
pragul superior de evaluare - 70% din valoarea limita ; 3,5 ug/m°
pragul inferior de evaluare - 40% din valoarea limita . 2 ug/m’®
Tabelul nr.1.2.6
Pulberi in suspensie - PM10
valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane — a nu se depasi 50 pg/m®
de peste 35 de ori intr-un an calendaristic );
valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane; 40 pg/m®
pragul superior de evaluare - 70% din valoarea limita zilnica - a nu se 35 pg/m®
depasi de peste 35 de ori intr-un an calendaristic ;
pragul superior de evaluare - 70% din valoarea limitd anual3; 28 pyg/m®
pragul inferior de evaluare - 50% din valoarea limita zilnica - a nu se 25 ug/m®
depasi de peste 35 de ori intr-un an calendaristic;
pragul inferior de evaluare - 50% din valoarea limita anuala. 20 pg/m®




Tabelul nr. 1.2.7

Plumb - Pb
valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane; 0,5 ug/m®
pragul superior de evaluare - 70% din valoarea limita anualg; 0,35 ug/m°
pragul inferior de evaluare - 50 % din valoarea limita anuala. 0,25 ug/m°

Tabelul nr.1.2.8

Arsen - As

valoarea finta - pentru continutul total din fractia PM10, mediat pe un an 6 ng/m°®
calendaristic;
pragul superior de evaluare - 60% din valoarea {inta; 3,6 ng/m°
pragul inferior de evaluare - 40 % din valoarea {inta. 2,4 ng /m°

Tabelul nr. 1.2.9

Cadmiu - Cd

valoarea finta - pentru continutul total din fractia PM10, mediat pe un an 5ng/m®
calendaristic;
pragul superior de evaluare - 60% din valoarea {inta; 3ng /m°
pragul inferior de evaluare - 40 % din valoarea tinta. 2ng/m’

Tabelul nr. 1.2.10

Nichel - Ni

valoarea finta - pentru continutul total din fractia PM10, mediat pe un an 20 ng/m*®
calendaristic;
pragul superior de evaluare - 70% din valoarea {inta; 14 ng /m°
pragul inferior de evaluare - 50 % din valoarea tinta. 10 ng /m°

Tabelul nr. 1.2.11

Benzo(a)piren - BAP

valoarea finta - pentru continutul total din fractia PM10, mediat pe un an 1 ng/m?®
calendaristic;
pragul superior de evaluare - 60% din valoarea {inta; 0,6 ng /m°
pragul inferior de evaluare - 40 % din valoarea {inta. 0,4 ng /m°

In sensul Legi 104 privind calitatea aerului, definirea termenilor de mai sus este urmétoarea:
- valoare-limita - nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, in scopul evitarii si prevenirii
producerii unor evenimente daunatoare si reducerii efectelor acestora asupra sanatatii umane
si a mediului ca intreg, ce se atinge intr-o perioada data si care nu trebuie depasit odata ce a
fost atins;
- nivel critic - nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, care daca este depasit se pot
produce efecte adverse directe asupra anumitor receptori, cum ar fi copaci, plante sau
ecosisteme naturale, dar nu gi asupra oamenilor;
- valoare-tintd - nivelul stabilit, in scopul evitarii si prevenirii producerii unor evenimente
daunatoare si reducerii efectelor acestora asupra sanatatii umane si a mediului ca intreg, care
trebuie sa fie atins pe cat posibil intr-o anumita perioada;
- prag de alerta - nivelul care, daca este depasit, exista un risc pentru sanatatea umana la o
expunere de scurta durata a populatiei, in general, si la care trebuie sa se actioneze imediat;
- prag de informare - nivelul care, daca este depasit, exista un risc pentru sanatatea umana la o
expunere de scurta durata pentru categorii ale populatiei deosebit de sensibile si pentru care
este necesara informarea imediata si adecvata;
- prag superior de evaluare - nivelul sub care, pentru a evalua calitatea aerului inconjurator, se
poate utiliza o combinatie de masurari fixe si tehnici de modelare si/sau masurari indicative;
- prag inferior de evaluare - nivelul sub care, pentru a evalua calitatea aerului inconjurator, este
suficienta utilizarea tehnicilor de modelare sau de estimare obiectiva;
- obiectiv pe termen lung - nivelul care trebuie sa fie atins, pe termen lung, cu exceptia cazurilor
in care acest lucru nu este realizabil prin masuri proportionate, cu scopul de a asigura o
protectie efectiva a sanatatii umane si a mediului;
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- indicator mediu de expunere - nivelul mediu determinat pe baza unor masurari efectuate in
amplasamentele de fond urban de pe intreg teritoriul tarii si care ofera indicii cu privire la
expunerea populatiei. Acesta este utilizat pentru calcularea {intei nationale de reducere a
expunerii si a obligatiei referitoare la concentratia de expunere;

- obligatia referitoare la concentratia de expunere - nivelul stabilit pe baza indicatorului mediu
de expunere cu scopul de a reduce efectele daunatoare asupra sanatatii umane, care trebuie
atins intr-o perioada data;

- tinta nationala de reducere a expunerii - reducerea procentuala a expunerii medii a populatiei,
stabilita pentru anul de referinta cu scopul de a reduce efectele daunatoare asupra sanatatii
umane, care trebuie sa fie atinsa, acolo unde este posibil, intr-o perioada dat3;

1.3. Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului

in conformitate cu prevederile Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator
responsabilitatea privind monitorizarea calitatii aerului inconjurator in Romania revine
autoritatilor pentru protectia mediului. In acest sens a luat fiintd Reteaua Nationala de
Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA), obiectiv de interes public national, aflata in
administrarea autoritatii publice centrale pentru protectia mediului. Reteaua Nationala de
Monitorizare a Calitatii Aerului include instrumentele de prelevare si masurare amplasate in
punctele fixe si echipamentele de laborator aferente acestora, precum si echipamentele
necesare colectarii, prelucrarii, transmiterii datelor si informarii publicului privind calitatea
aerului inconjurator.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si de informare
si criteriile de amplasare a punctelor de monitorizare sunt stabilite de legislatia nationala privind
protectia atmosferei si sunt conforme cerintelor prevazute de reglementarile europene.

In prezent RNMCA efectueazd méasuratori continue de dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot (NOXx),
monoxid de carbon (CO), ozon (O3), particule in suspensie (PM10 si PM2.5), benzen (CgHp).
Calitatea aerului in fiecare statie este reprezentata prin indici de calitate sugestivi, stabiliti pe
baza valorilor concentratiilor principalilor poluanti atmosferici masurat;.

RNMCA cuprinde 41 de centre locale, care colecteaza si transmit panourilor de informare a
publicului datele furnizate de statiile de monitorizare a calitatii aerului, iar dupa validarea
primara le transmit spre certificare Laboratorului National de Referinta pentru Calitatea Aerului
(LNRCA) din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului.

1.3.1 Tipuri de statii

O statie de monitorizare furnizeaza date de calitatea aerului care sunt reprezentative pentru o
anumita arie din jurul statiei. Aria in care concentratia nu difera de concentratia masurata la
statie mai mult decét cu o "cantitate specificd" (+/- 20%) se numeste "arie de reprezentativitate”.
Tipurile de statii, aria de reprezentativitate si parametri monitorizati de fiecare tip de statie sunt
prezentate in tabelul nr. 1.3.1.1.

In Figura nr.1.3.1.1. este prezentata o statie de monitorizare de fond urban.

Fig. nr. 1.3.1.1. — Statie de monitorizare de tip fond urban

, ( 2= ok l




Tabelul nr. 1.3.1.1.— Tipuri de statii

Tipul statiei Aria de reprezentativitate Poluanti monitorizati
Tip trafic - evalueaza Un segment de strada cu o | dioxid de sulf (SO,), oxizi de
influenta traficului asupra lungime egald sau mai | azot (NOx), monoxid de carbon
calitatii aerului mare de 100m (CO), ozon (0O3z), compusi

organici volatili (COV) , pulberi in
suspensie (PM10 si PM2,5).

Tip industrial - evalueaza O arie egala sau mai mare | dioxid de sulf (SO,), oxizi de
influenta activitatilor industriale | de 250mx250m azot (NOx), monoxid de carbon
asupra calitatii aerului (CO), ozon (Oz), compusi

organici volatili (COV), pulberi in
suspensie (PM10 si PM2,5) si
parametrii meteo *.

Tip urban - evalueaza Cativa km®. dioxid de sulf (SO,), oxizi de
influenta "asezarilor umane" Aceste statii se amplaseaza | azot (NOx), monoxid de carbon
asupra calitatii aerului astfel 1incat nivelul de | (CO), ozon (0O3), compusi

poluare sa fie influentat de | organici volatili (COV), pulberi in
contributile integrate ale | suspensie (PM10 si PM2,5) si
tuturor surselor de poluare | parametrii meteo *.

din directia opusa vantului.

tip suburban - evalueaza Cateva zeci de km” dioxid de sulf (SO,), oxizi de
influenta "asezarilor umane" azot (NOx), monoxid de carbon
asupra calitatii aerului (CO), ozon (0O3), compusi

organici volatili (COV), pulberi in
suspensie (PM10 si PM2,5) si
parametrii meteo *.

tip rural — este o statie de Cateva sute de km? dioxid de sulf (SO,), oxizi de
referintd pentru evaluarea azot (NOx), monoxid de carbon
calitatii aerului (CO), ozon (0O3z), compusi

organici volatili (COV) , pulberi in
suspensie (PM10 si PM2,5) si
parametrii meteo *.

tip EMEP monitorizeaza si Sunt amplasate in zona | dioxid de sulf (SO,), oxizi de
evalueaza poluarea aerului in | montana la medie altitudine | azot (NOx), monoxid de carbon
context transfrontiera la lunga | Fundata, Semenic si | (CO), ozon (O3), compusi
distanta. Poiana Stampei. organici volatili (COV), pulberi n

suspensie (PM10 si PM2,5) si
parametrii meteo *.

*parametrii meteo monitorizati sunt: directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia
solara, umiditate relativa, precipitatii;

1.3.2. Poluanti monitorizati — generalitati si efecte asupra sanatatii umane si a mediului

Dioxid de sulf (SO,)

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui, neinflamabil, cu un miros patrunzator care irita
ochii si caile respiratorii.

Se gaseste in stare naturala n eruptiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriana
din zonele mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din descompunerea
biomasei. Poate provenii din surse antropice, cum ar fi: sistemele de incalzire ale populatiei
care nu utilizeaza gaz metan, centralele termoelectrice, procese industriale (siderurgie, rafinarie,
producerea acidului sulfuric), industria celulozei si hartiei si in masura mai mica din emisiile
provenite de la motoarele diesel.

Efectele asupra sanatatii populatiei sunt in functie de concentratie si perioada de expunere.
Expunerea la o concentratie mare de dioxid de sulf pe o perioada scurta de timp, poate provoca
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dificultati respiratorii severe. Sunt afectate in special persoanele cu astm, copiii, varstnicii i
persoanele cu boli cronice ale cailor respiratorii.

Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf pe termen lung poate avea ca efect infectji
ale tractului respirator. Dioxidul de sulf poate potenta efectele periculoase ale ozonului. Dioxidul
de sulf afecteaza vizibil multe specii de plante - efectul negativ asupra structurii si tesuturilor
acestora fiind sesizabil cu ochiul liber. Unele dintre cele mai sensibile plante sunt: pinul,
legumele, ghindele rosii si negre, frasinul alb, lucerna, murele.

In atmosfera contribuie la acidifierea precipitatiilor cu efecte toxice asupra vegetatiei si solului.
Cresterea concentratiei de dioxid de sulf accelereaza coroziunea metalelor din cauza formarii
acizilor. Oxizii de sulf pot eroda piatra, zidaria, vopselurile, fibrele, hartia, pielea si
componentele electrice.

Oxizi de azot NOx (monoxidul de azot NO / dioxidul de azot NO,)

Oxizi de azot - reprezinta suma concentratiilor volumice (ppbv) de monoxid de azot (oxid nitric
NO) si de dioxid de azot (NO,), exprimata in unita{i de concentratie masica a dioxidului de azot
(micrograme/mc). Oxizii de azot sunt un grup de gaze foarte reactive, care contin azot si oxigen
in cantitati variabile. Majoritatea oxizilor de azot sunt gaze fara culoare sau miros.

Principalii oxizi de azot sunt:

- monoxidul de azot (NO) care este un gaz este incolor si inodor;

- dioxidul de azot (NO,) care este un gaz de culoare brun-roscat cu un miros puternic, inecacios.
Dioxidul de azot in combinatie cu particule din aer poate forma un strat brun-roscat.
In prezenta luminii solare, oxizii de azot pot reactiona si cu hidrocarburile formand oxidanti
fotochimici.

Oxizii de azot sunt responsabili pentru ploile acide care afecteaza atat suprafata terestra cat si
ecosistemul acvatic.

Principalele surse antropice de formare a oxizilor de azot sunt: procesul de combustie atunci
cand combustibilii sunt arsi la temperaturi inalte, traficului rutier, activitatile industriale,
producerea energiei electrice.

Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide, a efectului de sera,
deteriorarea calitatii apei, reducerea vizibilitatii in zonele urbane .

Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atat pentru oameni cat si pentru
animale (gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decéat cel al
monoxidului de azot). Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala, iar la concentratii reduse
afecteaza tesutul pulmonar. Populatia expusa la acest tip de poluanti poate avea dificultafi
respiratorii, iritatii ale cailor respiratorii, disfunctii ale plamanilor. Expunerea pe termen lung la o
concentratie redusa poate distruge tesuturile pulmonare ducand la emfizem pulmonar.
Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant sunt copiii. Expunerea la acest
poluant produce vatamarea serioasa a vegetatiei prin albirea sau moartea tesuturilor plantelor,
reducerea ritmului de crestere a acestora.

De asemenea expunerea la acest poluant poate provoca boli pulmonare animalelor, care
seamana cu emfizemul pulmonar, reduce imunitatea animalelor provocénd boli precum
pneumonia si gripa.

Oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si favorizeaza acumularea nitratilor la nivelul
solului care pot provoca alterarea echilibrului ecologic ambiental.

De asemenea, pot provoca deteriorarea tesaturilor, decolorarea vopselurilor si degradarea
metalelor.

Monoxid de carbon (CO)

La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid, de
origine atat naturala cat si antropica.

Sursele naturale de producere a monoxidului de carbon sunt: arderea padurilor, emisiile
vulcanice si descarcarile electrice.

Sursele antropice sunt in principal arderea incompleta a combustibililor fosili, producerea
otelului si a fontei, rafinarea petrolului, traficul rutier, aerian si feroviar.



Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in perioada de calm
atmosferic din timpul iernii si primaverii (acesta fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic
la temperaturi scazute), cand arderea combustibililor fosili atinge un maxim. Monoxidul de
carbon produs din surse naturale este foarte repede dispersat pe o suprafata intinsa, nepunand
in pericol sanatatea umana.
Este un gaz toxic, in concentratii mari fiind letal (la concentratii de aproximativ 100 mg/m?) prin
reducerea capacitatii de transport a oxigenului in sénge. Are consecinte asupra sistemului
respirator si a sistemului cardiovascular.
La concentratii relativ scazute.

e afecteaza sistemul nervos central;
slabeste pulsul inimii micsorand astfel volumul de sénge distribuit in organism,;
reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica;
expunerea pe o perioada scurta poate cauza oboseala acuta;
poate cauza dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare;
determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare, greata, ameteala,
confuzie, reducerea capacitatii de concentrare.
Segmentul de populatie cea mai afectata de expunerea la monoxid de carbon o reprezinta:
copiii, varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare, persoanele anemice,
fumatorii.
La concentratii monitorizate In mod obisnuit in atmosfera nu are efecte asupra plantelor,
animalelor sau mediului.

Benzen (C6H6)

Benzenul este un compus aromatic foarte usor, volatil si solubil in apa. 90% din cantitatea de
benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier, restul de 10% provine din evaporarea
combustibilului la stocarea si distribuirea acestuia.

Benzenul este o substanta cancerigena, incadrata in clasa A; de toxicitate, cunoscuta drept
cancerigena pentru om. Produce efecte daunatoare asupra sistemului nervos central.

Pulberile in suspensie PM10 si PM2.5

PM10 sunt particule in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel
cum este definit de metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea PM10, (SR EN 12341),
cu un randament de separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 10 micrometri.

PM2,5 - particule in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum
este definit de metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea PM2,5 (SR EN 14907), cu
un randament de separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 2,5 micrometri. Pulberile
in suspensie reprezinta un amestec complex de particule foarte mici si picaturi de lichid.

Surse naturale de formare a pulberilor in suspensie sunt eruptiile vulcanice, eroziunea rocilor,
furtuni de nisip si dispersia polenului. Sursele antropice sunt activitatea industriala, sistemul de
incalzire a populatiei, centralele termoelectrice. De asemenea traficul rutier contribuie la
poluarea cu pulberi, care este produsa atat de pneurile masinilor la oprirea acestora, cat si
datorita arderilor incomplete a carburantilor.

Privind efectele asupra sanatatii populatiei, dimensiunea particulelor este legata direct de
potentialul de a cauza efecte. O problema importanta o reprezinta particulele cu diametrul
aerodinamic mai mic de 10 micrometri, care trec prin nas gi gat si patrund in alveolele
pulmonare provocand inflamatjii si intoxicari. Sunt afectate in special persoanele cu boli
cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii si astmaticii. Copiii cu varsta mai mica de 15 ani
inhaleaza mai mult aer si in consecinta mai multi poluanti. Ei respira mai repede decat aduliii si
tind sa respire mai mult pe gura, ocolind practic filtrul natural din nas. Sunt in mod special
vulnerabili deoarece plamanii lor nu sunt dezvoltati, iar tesutul pulmonar care se dezvolta in
copilarie este mai sensibil. Poluarea cu pulberi inrautateste simptomele astmului, respectiv tuse,
dureri in piept si dificultati respiratorii.

Expunerea pe termen lung la o concentratie scazuta de pulberi poate cauza cancer gi moartea
prematura.
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Plumbul (Pb) si alte metale toxice: cadmiu (Cd), arsen (As), nichel (Ni) si mercur (Hg)
Metalele toxice provin din combustia carbunilor, carburantilor, deseurilor menajere, din anumite
procedee industriale, etc. Se gasesc in general sub forma de particule (cu exceptia mercurului
care este gazos).

Metalele se acumuleaza in organism si provoaca efecte toxice de scurta si/sau lunga durata.
In cazul expunerii la concentratii ridicate ele pot afecta sistemul nervos, functiile renale,
hepatice, respiratorii.

Hidrocarburi aromatice policiclice (HAP)

Hidrocarburile aromatice policiclice ( HAP) sunt compusi formati in totalitate din carbon si
hidrogen, alcatuiti din cel putin doua cicluri aromatice. Acesti compusi rezulta din combustia
materiilor fosile (motoarele diesel) sub forma gazoasa sau de particule. Cea mai studiata dintre
HAP—-uri este benzo(a)pirenul. Hidrocarburile aromatice policiclice sunt cunoscute drept
cancerigene pentru om.

Ozonul (O3)

Ozonul este un gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros Tnecacios. Se concentreaza in
stratosfera si asigura protectia impotriva radiatiei UV daunatoare vietii. Ozonul prezent la nivelul
solului se comporta ca o componenta a "smogului fotochimic". Se formeaza prin intermediul
unei reactii care implica in particular oxizi de azot si compusi organici volatili.

Concentratia de ozon la nivelul solului provoaca iritarea traiectului respirator si a ochilor.
Concentratii mari de ozon pot provoca reducerea functiei respiratorii. Ozonul este responsabil
de daune produse vegetatiei prin atrofierea unor specii de arbori din zonele urbane.

1.3.3. Metode de referinta pentru evaluarea concentratiilor de poluanti

Metodele de referinta pentru masurarea poluantilor sunt prezentate in tabelul nr. 1.3.3.1.
Tabelul nr. 1.3.3.1. — Metode de referinta

Poluant masurat Metoda de referinta

dioxid de sulf SR EN 14212 - masurarea concentratiei de dioxid de sulf prin
fluorescenta in ultraviolet;

oxizii de azot SR EN 14211 - ma&surarea concentratiei de dioxid de azot gi
monoxid de azot prin chemiluminescenta;

monoxid de carbon SR EN 14626 - mdsurarea concentratiei de monoxid de carbon
prin spectroscopie in infrarosu nedispersiv.

pulberi in suspensie — PM10 SR EN 12341 - determinarea fractiei PM10 de materii sub forma

de pulberi in suspensie; Metoda de referintd si proceduri de
fncercare in situ pentru demonstrarea echivalentei la metoda de
masurare de referinta

pulberi in suspensie — PM2,5 SR EN 14907 - masurarea gravimetricd pentru determinarea
fractiei masice de PM2,5 a particulelor in suspensie;

ozon SR EN 14625 - masurarea concentratiei de ozon prin fotometrie
in ultraviolet.

benzen SR EN 14662 - mdsurarea concentratiei de benzen, partile 1, 2
Si 3;

plumb, arsen, cadmiu si nichel SR EN 14902 - determinarea Pb, Cd, As si Ni in fractia PM10 a
particulelor in suspensie;

mercur total gazos SR EN 15852 - determinarea mercurului gazos total;

benzo(a)pirenului SR EN 15549 - mésurarea concentratiei de benzo(a)piren in
aerul inconjurator;

hidrocarburi aromatice policiclice SR ISO 12884 - determinarea hidrocarburilor aromatice

policiclice totale
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1.3.4. Indici de calitate

Valorile masurate continuu de senzorii analizoarelor instalate in statiile de monitorizare a
calitatii aerului sunt transmise prin GPRS sau prin cablu la centrele locale - Agentiile Locale
pentru Protectia Mediului, acestea fiind inter-conectate formand o retea ce cuprinde si serverele
centrale, unde ajung toate datele si de unde sunt aduse in timp real la cunostinta publicului prin
intermediul site — ului www.calitateaer.ro, al panourilor exterioare publice de afisare situate in
marile orase (Fig. nr.1.3.4.1) precum si prin punctele de informare, respectiv panouri interioare
(totem-uri) situate in incinta Primariilor sau a Agentiilor Locale pentru Protectia Mediului ( Fig.
nr. 2.2.1).

La nivel national exista 107 de puncte de informare a publicului (48 de panouri exterioare si 59
de panouri interioare). In judetul Bistrita- Nas&ud este amplasat un singur panou exterior pentru
informarea publicului amplasat in municipiul Bistrita.

Aceste panouri contin informatii despre tipul statiei, amplasamentul acesteia si despre valorile
concentratiilor de poluanti. Din dorinta de a informa cat mai prompt publicul, datele prezentate
sunt cele transmise on line de catre senzorii analizoarelor din statii (acestea sunt date brute).
Asadar valorile trebuie privite sub rezerva ca acestea sunt practic validate in mod automat (de
catre software), urméand ca la centrele locale (Agentiile Locale pentru Protectia Mediului)
specialistii sa valideze manual toate aceste date, iar ulterior la nivel central, acestea sa fie
certificate. Baza de date centrala stocheaza si arhiveaza atat datele brute, cat si cele valide si
certificate. Specialistii acceseaza aceste date, atat pentru diferite studii, cat si pentru
transmiterea raportarilor Romaniei catre forurile europene.

Fig. nr.1.3.4.1. - Panou exterior pentru informarea publicului municipiul Bistrita

Panoul exterior pentru informarea publicului, transmite date privind valorile concentratiilor
poluantilor masurati, afisate sub forma unor indici de calitate.

Conform Ordinului MMDD 1095/ 2007, indicele specific de calitatea aerului, pe scurt “indice
specific”, reprezinta un sistem de codificare a concentratiilor inregistrate pentru fiecare dintre
urmatorii poluanti monitorizati: dioxid de sulf (SO2), dioxid de azot (NO2), ozon (O3), monoxid
de carbon (CO) si pulberi in suspensie (PM10).

‘Indicele general” se stabileste pentru fiecare dintre statile automate din cadrul Retelei
Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului, ca fiind cel mai mare dintre indicii specifici
corespunzatori poluantilor monitorizatj.

Pentru a se putea calcula indicele general trebuie sa fie disponibili cel putin 3 indici specifici
corespunzatori poluantilor monitorizati. Indicele general si indicii specifici sunt reprezentati prin
numere Intregi cuprinse intre 1 si 6, fiecare numar corespunzand unei culori (in figura nr.1.3.4.2.
sunt reprezentate atat culorile cat si numerele asociate acestora).
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Indicii specifici si indicele general al statiei sunt afisati din ora in ora.

Figuranr. 1.3.4.2. —Indici de calitate

INDICELE OREI

DIN DATA 1 ’

INDICELE ZILEI FOARTE BUN

In tabelul nr.1.3.4.1. sunt prezentati indicii specificii corespunzatorii domeniilor de concentratji

pentru poluantii amintiti mai sus.

Tabelul nr. 1.3.4.1. — Indici de calitate

Domeniul de concentratii

Indice specific

Indicele specific corespunzator dioxidului de sulf se
stabileste prin incadrarea valorii medii orare a
concentratiilor in unul dintre domeniile de concentratji
alaturate:

0-49,(9) yg/m®

50-74,(9) pg/m®

75-124,(9) pg/m®

125-349,(9) pg/m’

350-499,(9) ug/m®

>500) pug/m®

Indicele specific corespunzator dioxidului de azot se
stabileste prin incadrarea valorii medii orare a
concentratiilor in unul dintre domeniile de concentratii
alaturate:

0-49,(9) pg/m®

50-99,(9) pg/m®

3

100-139,(9) pg/m

)
(9
140-199,(9) ug/m®
200-399,(9) pg/m’

>400 pg/m®

Indicele specific corespunzator ozonului se stabileste
prin incadrarea valorii medii orare a concentratjilor in
unul dintre domeniile de concentratii alaturate:

0-39,(9) pgim®

40-79,(9) pg/m®

80-119,(9) pg/m®

120-179,(9) ug/m®

180-239,(9) ug/m®

>240 ug/m®

Indicele specific corespunzator monoxidului de
carbon se stabileste prin incadrarea mediei aritmetice
a valorilor orare, inregistrate in ultimele 8 de ore, in
unul dintre domeniile de concentratii inscrise alaturat:

0-2,(9) mg/m®

3-4,(9) mg/m®

5-6,(9) mg/m®

7-9,(9) mg/m®

10-14,(9) mg/m°

>15 mg/m°®

Indicele specific corespunzator pulberilor in
suspensie se stabileste prin incadrarea mediei
aritmetice a valorilor orare, inregistrate in ultimele 24
de ore, in unul dintre domeniile de concentratiji inscrise
alaturat:

0-9,(9) pg/m°

10-19,(9) pg/m°

20-29,(9) yg/m®

30-49,(9) ug/m®

50-99,(9) ug/m’

>100 pg/m®

OO IWINIFRPOIOIRAIWINIFRPIO|ORARWINIFRIOOARWINIFRPIOOTAWINEF
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CAPITOLUL 2

CALITATEA AERULUI IN MUNICIPIUL
BISTRITA

2.1. Bistrita - descriere geografica, demografica si fizica

Asezarea geografica — Municipiul Bistrita este municipiu — resedinta a judetului Bistrita-
Nasaud — fiind asezat in depresiunea Bistrita, pe cursul inferior al raului Bistrita Ardeleana, la
altitudinea de 358 m, ocupand in cadrul judetului o pozitie central - sud — estica.

Depresiunea Bistrita apartine Dealurilor Bistritei, o subdiviziune a Podisului Transilvaniei si are
ca limita la N si NV - culoarul Somesului Mare, la SV — Valea Dipsei pana la Sirioara si mai
departe culoarul Sieului pana la confluenta cu Somesul Mare. Limita de E este data de o
denivelare de cateva sute de metri fata de Muntii Calimani si Bargau.

Populatia - din punct de vedere administrativ municipiul Bistrita cuprinde orasul propriu-zis si 6
localitati componente — Sigmir, Slatinita, Ghinda, Sarata, Unirea si Viisoara. Populatia
municipiului la 1 iulie 2017 a fost de 93 820 locuitori (conform site-ului wwwe.statistici.insse.ro al
Institutului National de Statistica).

Clima - din cauza reliefului montan si a vegetatiei bogate municipiul Bistrifa are o clima cu
caracteristicile unei altitudini mai inalte decat cea reald. in general, clima este temperat-
continentald, cu veri relativ umede si calduroase si ierni putin uscate si reci. Temperatura medie
anuala la Bistrita in anul 2017 a fost de 10,72 grade Celsius(sursa — statia BN1).

Vinturile dominante bat din sectorul vestic - in timpul verii si din cel nord-estic - iarna.

Reteaua hidrografica - municipiul este amplasat pe cursul inferior al raului Bistrita care Tl
strabate, raul Bistrita Ardeleana avand izvoarele in Muntii Calimani, sub culmea Viisoara —
Stracior — Bistricior - Tuturgau si se varsa in Sieu la Saratel.

Resurse naturale - Cele mai importante resurse naturale sunt apa si solul, de existenta lor fiind
legata durabilitatea dezvoltarii orasului.

Dealurile din jurul orasului sunt acoperite de pasuni, fanete, livezi dar si de paduri de foioase.
Sub covorul vegetal s-au format soluri brune argilo - iluviale care permit practicarea agriculturii
si mai ales a pomiculturii, desi perimetrul municipiului Bistrita este puternic afectat de toate
categoriile de factori degenerativi ai solului.

Resursele de apa potabila - raul Bistrita reprezinta sursa de alimentare cu apa potabila a
populatiei municipiului Bistrita. Captarea se poate face atat din apa de suprafata a raului, cat si
din subteran — din lunca raului Bistrita.

Fond forestier — Suprafata fondului forestier al municipiului Bistrita este de 3418 ha (sursa
www.osmbistria.ro).

Figuranr. 2.1.1. — Harta municipiului Bistrita
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2.2. Statia de monitorizare automata a calitatii aerului - BN - 1

In conformitate cu Legea 104 privind calitatea aerului, autorititile publice teritoriale pentru
protectia mediului pun la dispozitia publicului anual, pana in data de 30 martie, raportul privind
calitatea aerului inconjurator pentru anul anterior, cu referire la toti poluanti care intra sub
incidenta prezentei legi. Aceste raport cuprinde informatii privind nivelurile care depasesc
valorile limita, valorile tinta, obiectivele pe termen lung, pragurile de informare si cele de alerta
pentru perioadele de mediere corespunzatoare.

Informatia privind calitatea aerului inconjurator este publica, autoritatile publice sunt obligate sa
asigure accesul la informatie si participarea publicului la luarea deciziei in acest domeniu, in
conditiile si termenele prevazute de lege.

Acest raport s-a intocmit pentru perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2017 si face referire la
calitatea aerului din municipiul Bistrita, cu mentiunea ca din cauza unor defectiuni tehnice,
analizoarele statiei de monitorizare automata nu au functionat continuu pe tot parcursul anului
2017.

Figuranr. 2.2.1. — Localizarea statiei automate BN-1
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Agentia pentru Protectia Mediului Bistrifa-Nasaud a beneficiat de amplasarea unei statii
automate de monitorizare a calitatii aerului ca urmare a derularii Contractului nr. 84/2006
privind Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului.

Statia este de tip- fond urban, avand o reprezentativitate de céativa km?, codul statiei este BN-1.
Statia de tip urban este destinata evaluarii calitatii aerului la distanta suficienta fata de sursele
punctuale sau mobile si se amplaseaza in zone rezidentiale sau centre de afaceri cu densitate
mare de populatie, departe de trafic, platforme mari industriale sau surse punctuale de emisie
majore.

Statia BN-1 este amplasata in incinta Agentiei pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasaud, in
zona de sud a municipiului Bistrita limitrof parcului municipal — zona rezidentiala (strada
Parcului, nr. 20), la o altitudine de 357 m, 47.127375 latitudine(N) si 24.495495 longitudine(E).
Poluantii monitorizati de statie - dioxid de sulf (SO,), oxizii de azot (NO,, NO, NOy ), monoxid de
carbon (CO), benzen (CgHs), pulberi in suspensie (PM10) si ozon (O3) - sunt evaluati n
conformitate cu Legea nr. 104 din 2011, care transpune cerintele prevazute de reglementarile
europene.

15



Statia este dotata si cu un sistem de monitorizare date meteo ce se realizeaza prin senzorii
pentru directia si viteza vantului, temperatura, umiditate relativa, presiune atmosferica, radiatie
solara si precipitatii.

Datele de calitatea aerului provenite de la statie sunt prezentate publicului cu ajutorul unui
panou exterior amplasat intr-o zona dens populata - la Bistrita in parcul din Piata Mihai
Eminescu (vezi fig. nr. 1.3.4.1).

Panoul afiseaza din ora in ora valorile concentrafilor de poluanti masurate de catre
analizoarele din statia automata sub forma unor indici de calitate ai aerului (vezi paragraful
1.3.4. - indici de calitate). Datele afisate sunt date brute (masurate on-line de catre analizoare);
ele sunt validate ulterior de catre responsabilul cu gestionarea datelor din cadrul Agentiei
pentru Protectia Mediului, apoi transmise catre Laboratorului National de Referinia pentru
Calitatea Aerului (LNRCA) din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului pentru
certificare.

Publicul are acces la datele de calitatea aerului si prin intermediul unui panou interior (totem -
fig. 2.2.1), care se afla amplasat la sediul Agentiei pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasaud -
Bistrita, strada Parcului, nr. 20.

Totemul afiseaza valorile medii orare ale concentratiilor de poluanti masurati (sub forma de
date brute), precum si informatii generale despre Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii
Aerului si informatii despre poluant;.

De asemenea datele brute privind mediile orare ale concentratiilor de poluanti, precum si
indicele de calitate al aerului pot fi vizualizate pe site — ul www.calitateaer.ro.

Zilnic, Agentia pentru Protectia Mediului emite un Buletin pentru informarea publicului cu privire
la calitatea aerului, care contine indicele general de calitatea aerului pentru ziua precedenta,
calculat din datele validate la nivel local si date despre valorile concentratiilor de poluanti
monitorizati zilnic prin masuratori manuale efectuate de catre laboratorul Agentiei pentru
Protectia Mediului Bistrita Nasaud.

Figuranr. 2.2.1. — Panou interior pentru informarea publicului

16


http://www.calitate/

2.3. Evolutia concentratiilor de poluanti in cursul anului 2017
2.3.1. Dioxidul de sulf — SO,

Dioxidul de sulf se masoara automat in statia BN-1 cu analizorul de SO,, model ML 9850B prin
metoda fluorescentei in ultraviolet, metoda de referinta standardizata prin SR EN 14212.

Datele orare, respectiv cele zilnice referitoare la acest indicator pentru anul 2017 sunt trecute
in tabelele nr. 2.3.1.1 si 2.3.1.2.

Tabelul nr. 2.3.1.1. - SO2 - date orare

Nr. Captura de Valoarea Valoarea Valoarea UM
determinari date orara(%) | medie orara* | maxima orara | limita orara

orare

7691 87,80 5,98 11,38 350 pg/m’

*media orara se calculeaza din valorile medii pe minut, disponibile in baza de date.

Tabelul nr. 2.3.1.2. - SO2 - date zilnice

Nr. Captura de | Valoarea Valoarea Valoarea UM
determinari date medie maxima limita zilnica

zilnice zilnica(%) zilnica* zilnica

331 90,68 5,08 8,94 125 pg/m®

* media zilnica se calculeaza din mediile orare.

Din tabelele de mai sus se observa ca nu au fost depasiri ale valorilor limita zilnice si orare
pentru protectia sanatatii umane. De asemenea nu s-au depasit pragurile de evaluare pentru
protectia sanatatii umane, respectiv pragul de alerta (vezi tabelul nr. 1.2.1).

in figurile nr. 2.3.1.1 si 2.3.1.2. este prezentata evolutia indicatorului SO, - orar, respectiv SO,
zilnic in cursul anului 2017.
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Figuranr.2.3.1.2

19



2.3.2. Oxizii de azot - NOx (NO / NO,)

Oxizii de azot se masoara automat in statia BN-1 cu ajutorul analizorului NOx, model ML
9841B prin metoda chemiluminescentei, metoda de referinta standardizata prin SR EN 14211.
Parametrii statisticii pentru NO, sunt prezentati in tabelul nr. 2.3.2.1.

Tabelul nr. 2.3.2.1 - NO, - date orare

Nr. Capturade | Valoarea Valoarea | Valoarea Valoarea | Valoarea | UM
determ. | date maxima medie limita medie limita

orare orara(%) orara orara orara anuala anuala

7729 88,23 91,12 23,44 200 23,44 40 pg/m®

Se observa ca nu sunt depasiri ale valorilor limita orare si anuale pentru dioxidul de azot, de
asemenea nu au fost depasiri ale pragurilor de evaluare, respectiv a pragului de alerta (vezi
tabelul nr.1.2.2).

Figura nr. 2.3.2.1 prezinta evolutia indicatorului NO, orar in perioada de evaluare.

Figura nr. 2.3.2.2. prezentata evolutia indicatorilor NOx, NO, si NO in perioada de evaluare.
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2.3.3. Monoxidul de carbon - CO

Monoxidul de carbon se masoara automat in statia BN-1 cu ajutorul analizorului de CO,
model ML 9830B prin spectroscopie in infrarogu nedispersiv, metoda de referinta
standardizata prin SR EN 14626.

in tabelul nr. 2.3.3.1. sunt prezentate datele referitoare la masuratorile de CO pentru anul
2017.

Tabelul nr 2.3.3.1

Nr. Captura | Valoarea | Valoarea Valoarea Valoarea limita - UM
determ. | de date maxima | medie maxima zilnica a | maxima zilnica a

orare orara orara orara mediilor pe 8 ore | mediilor pe 8 ore

8276 64,1 6,53 0,55 4,80 10 mg/m°®

Valoarea maxima zilnicd a mediilor pe 8 ore a fost de 4,80 mg/m °, nefiind depasitd valoarea
limitd pentru protectia sanatatii umane(10 mg/m ®) si nici pragurile de evaluare (vezi figura nr.
2.3.3.1).

in figura nr.2.3.3.1 este prezentatd evolutia valorilor maxime zilnice ale mediilor pe 8 ore
pentru CO in cursul anului 2017.
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2.3.4. Ozonul — O3

Ozonul se masoara automat in statia BN-1 cu ajutorul analizorului de Oz, model ML 9810B
prin fotometrie in ultraviolet, metoda de referinta standardizata prin SR EN 14626.
In tabelul nr. 2.3.4.1. sunt prezentate datele referitoare la masuratorile de O3 pentru anul 2017.

Tabelul nr 2.3.4.1

Nr. Captur | Valoarea | Valoarea Pragul de | Valoarea Valoarea tinta | UM
determ | ade maxima | medie orara | informare maxima - val. max.
orare date orara (media zilnica a zilnica a
orara orara) mediilor pe 8 | mediilor pe 8
ore ore
7085 80,88 128,52 38,64 180 121,19 120 ug/m®

in cursul anului 2017 s-a inregistrat o singurd depasire a valorii tint&(120 ug/m®). Aceasta
depasire s-a inregistrat in data de 28 iulie 2017, valoarea ei fiind de 121,19 ug/m?® Si se
datoreaza radiatiei solare ridicate in perioada de vara.

Nu s-au inregistrat depasirii ale pragului de alertd(240 pg/m3), respectiv a pragului de
informare(180 ug/m?®) — vezi Tabelul nr.1.2.3.

in figurile nr. 2.3.4.1 si 2.3.4.2. este prezentatd evolutia indicatorului O3 - orar, respectiv
evolutia valorilor maxime ale mediilor la 8 ore ale O3 pe ntru anul 2017.

2.3.5. Benzenul — CgHg

Metoda de referinta pentru masurarea benzenului este cea prevazuta in standardul SR EN
14662.. Analizorul de benzen, model ORION BTEX 2000 inregistreaza date pentru benzen,
toluen, etilbenzen, orto, meta si para xilen. Dintre acestia, singurul indicator reglementat prin
legea 104/2011 privind calitatea aerului este benzenul.

Datele inregistrate pentru benzen in perioada de functionare a analizorului, respectiv 17 iulie —
31 octombrie 2017 sunt prezentate in tabelul nr. 2.3.5.1, observandu-se ca media anuala se
situeaza sub limita anualad admisa, respectiv 5 ug/m®.

Tabelul nr 2.3.5.1

Nr. Captura | Valoarea | Valoarea | Valoarea UM
determ. de date maxima medie limita

orare orara(%) | orara anuala anuala

2482 28,33 7,95 2,36 5 ug/m®

Evolutia valorilor orare ale indicatorului benzen pentru perioada de functionare a analizorului
in cursul anului 2017 este prezentata in Figura 2.3.5.1.
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Figuranr.2.3.4.1
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2.3.4.2
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2.3.6. Pulberi in suspensie - PM10

Pulberile in suspensie, fractia PM10 din aer se determina prin doud metode si anume
metoda nefelometrica si metoda gravimetrica.

Prin metoda nefelometrica se determinda PM10 automat sau nefelometric cu ajutorul
analizorului automat de pulberi LSPM10. Masuratorile nefelometrice sunt folosite pentru
informarea publicului in timp real prin intermediul panoului extern (vezi Fig. nr.1.3.4.1.) si
al site - ului www calitateaer.ro.

Pentru demonstrarea echivalentei cu metoda de referintd, se determina si PM10
gravimetric prin colectarea pulberilor pe filtre de quart in interiorul statiei si analizarea lor
in laborator prin metoda gravimetrica, metoda standardizata prin SR EN 12341 -
determinarea fractiei PM10 de materii sub forma de pulberi in suspensie.

Masuratorile nefelometrice sunt confirmate sau infirmate ulterior de cele gravimetrice.
Statia BN-1 nu dispune de echipamentul necesar pentru determinarea pulberilor in
suspensie PM 2,5.

Di cauza problemelor tehnice existente, in cursul anului 2017 pulberile in suspensie, atat
PM10 nefelometric, cat si PM10 gravimetric s-au determinat numai in perioada 28 iulie — 31
decembrie. Rezultatele obtinute sunt trecute in tabelele nr. 2.3.6.1, respectiv 2.3.6.2.

Tabelul nr. 2.3.6.1. —= PM 10 nefelometric - date zilnice

Nr. Captura de | Valoarea | Valoarea | Valoarea | Valoare | Valoare | UM

determinari | date medie maxima | limita medie limita

zilnice zilnica(%) zilnica* zilnica zilnica anuala | anuala

111 30,41 25,42 94,36 50 25,88 | 40 ug/m®
* media zilnica se calculeaza din mediile orare.

Tabelul nr. 2.3.6.2. — PM 10 gravimetric- date zilnice

Nr. Captura de | Valoarea | Valoarea | Valoarea | Valoare | Valoare | UM

determinari | date medie maxima | limita medie limita

zilnice zilnica(%) zilnica* zilnica zilnica anuala | anuala

133 36,44 25,88 78,42 50 25,88 40 ug/m®

In perioada de functionare s-au inregistrat 10 depasiri ale valorii limita zilnice la indicatorului
PM10 nefelometric si 10 depasiri ale aceleasi valori la indicatorului PM10 gravimetric .
Valoarea medie anuala pentru ambi indicatori se situeaza sub valoarea limita anuala,
respexctiv 40 pg/m®.

Depasirile valorii limita s-au inregistrat in lunile octombrie - decembrie, din cauza conditjilor
meteo nefavorabile — umiditate relativa ridicata care conduce la aglomerarea particulelor de
praf din aer, calm atmosferic, precum si temperaturi scazute care au condus la cresterea
consumului folosit la incalzirea domestica.

Conform Anexei 3 a Legii 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator sunt permise anual
35 de depasiri ale valorii limita.

In figura 2.3.6.1. este prezentata evolutia indicatorului PM10 nefelometric, respectiv
gravimetric in perioada 2014 — 2017, cu mentiune ca in anul 2016 nu s-a monitorizat din
cauza defectiunilor tehnice existente.

in figura 2.3.6.2. si 2.3.6.3. este prezentatd evolutia indicatorului PM10
respectiv PM10 gravimetric pe perioada de functionare din cursul anului 2017.

nefelometric,

Pulberile in suspensie PM10 se determina si prin mdasuratori manuale in cadrul
Laboratorului de analize fizico-chimice a Agentiei pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasaud,
prin analiza gravimetrica — metoda prezentata in STAS 10813-76. Metoda consta in
aspirarea unui volum de aer pe filtre de membrana cu dimensiunea medie a porilor de 0,8 —
0,85 ym si cantarirea pulberilor depuse pe filtru. Punctul de prelevare pentru monitorizarea
manuala a pulberilor in suspensie se afla in incinta Agentiei pentru Protectia Mediului
Bistrita-Nasaud - Bistrita, strada Parcului, nr. 20.
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In perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2017 s-au efectuat 193 determinari manuale ale
pulberilor in suspensie PM10, media fiind de 26,36 ug/m®. S-au inregistrat 12 depasiri ale
valori3i limit& pentru protectia s&natatii umane(50 pg/m®), valoarea maximé a fost de 92,4
pg/m”.

In cursul lunii ianuarie 2017 s-a inregistrat o depasire, iar restul in perioada noiembrie-
decembrie 2017. Valorile mai mari inregistrate in aceaste perioade se datoreaza
conditiilor meteo nefavorabile: umiditate relativa ridicatd care conduce la aglomerarea
particulelor de praf din aer, calm atmosferic, precum si temperaturi scazute care au condus
la cresterea consumului folosit la incalzirea domestica.

in tabelul nr. 2.3.6.1 sunt prezentate depasirile indicatorului PM10 — masuratori
manuale - anul 2017.

2.3.7. Plumb, mercur, arsen, cadmiu si nichel - Agentia pentru Protectia Mediului Bistrita-
Nasaud nu efectueaza determinari ale metalelor grele din aerul inconjurator, deoarece nu
dispune de aparatura necesara analizarii acestora.

2.3.8. Benzo(a)piren — BAP — nu se monitorizeaza.

Tabelul nr. 2.3.6.1

Valoare | Valoare
Data masurata | limita -
-pgim® | pgim®
3 ianuarie 92,4
1 noiembrie 54,5
3 noiembrie 61,6
8 noiembrie 52,5
9 noiembrie 63,4
23 noiembrie 61,6 50
24 noiembrie 58
8 decembrie 56,2
21 decembrie 56,1
22 decembrie 52,5
27 decembrie 58
28 decembrie 56,2

Figura 2.3.6.1.
Evolutia PM10 grav. - PM10 nefelom. in perioada 2014 - 2017
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Figura 2.3.6.2.

PM10 nefelometric - Statia BN1: 28 iulie - 31 decembrie 2017 - Date validate

A
ﬂ

A

J /

-

By

—

VAP

[

LEZhLLOT
BT Th-LLOT
ST Th-LLOT
ZZTh-LLOT
Bl ThoLLOT
ol Zh-LL0T
£LThoLLOT
Ok Zho2b0T
L0TL-LLOT
BOZL-LL0Z
bOZhLbOT
82 LL-LL0T
AR Ner
Fzz LL-21L0E
C Bk Lbe2bOT
C ok Lbe2boT
CERLbe2bOT
C ok LbeLOT
C 20 b bLbOE
PO LLLLOT
CLOLL-2LOE
C BT OL-LOT
CozoL-2L0T
CEzoL-L0T
C 0z OL-2L0E

CZbok-b0T
C gl OL-2L0T
CLbokezioT
CBOOL-ZLOT
CgOok-L0T
CzOok-ZLOT
C BT E0LLOT

- oz EO-LLOT
C EZE0-2LOT
C Oz E0LLOT
C 2k BORLROE
C bk B0 LLOT
CLLBO-2LDE
- BOE02LOT
C oOE0LL0T
C Z0E0 10T
C 02802107
C 2z E02L0T
C bz E0LL0T
C Lz a0-2L0zE
C gL e02L0T
C Gk E0-LbOZ
TV EB0-LbOT
B0 80-L10F
00 80-210F
0 80-L10F
bE L0LHOT
F ez c0-LLOE

0,00

20,00

T0,00

G000

50,00

40,00

20,00

20,00

10,00

0,00

a zilnica

PM10nefelon.{pg/m3) - valoare limit

PM10nefelon.{pg/m3)

31



Figura 2.3.6.3.
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2.4 Concluzii

Din analiza datelor monitorizate de catre statia automatd BN-1 se pot desprinde
urmatoarele concluzii:

e mentinerea calitatii aerului Tnconjurator pentru poluantii masurati sunt sub valorile
limitda pentru protectia sanatatii umane stabilite prin Legea 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator, exceptie facand cele 10 depasiri ale valorii limita
zilnice la PM10 gravimetric, depasiri care au drept cauza in principal conditiile
meteo nefavorabile si o depasire a valorii tintd la O3z care se datoreaza radiatiei
solare ridicate in perioada de vara;

o Este de apreciat faptul ca datele obtinute in anul 2017 se bazeaza pe o captura de date
net superioara celei din 2016;

e Analiza indicelui de calitate a aerului pentru statia BN1 in anul 2017 ne arata o
incadrare a calit[ii aerului in majoritatea timpului in categoria foarte bun;

e din motive tehnice, pe parcursul ultimilor ani captura de date a fost in general mica
si nu s-au inregistrat date continuu la toti indicatorii monitorizati, ca urmare nu se
poate desprinde o concluzie privind evolutia generala acestor indicatori.

Nota:

Prezentul raport privind calitatea aerului la nivel judetean pentru anul 2017 destinat
informarii publicului este elaborat pe baza datelor de calitate a aerului validate de catre
operatorul local. Aceste date au caracter preliminar, urmand a fi certificate de catre Centrul
de Evaluare a Calitatii Aerului din Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.
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