Memoriu tehnic
|. Denumirea proiectului:

Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse regenerabile pentru autoconsumul
comunei Sieu-Odorhei

Il. Titular:

U.A.T. Sieu-Odorhei
CIF : 4427021

- adresa postala;

Adresa: Primaria comunei Sieu-Odorhei, Localitatea Sieu-Odorhei, nr 48 A cod posta 427305, judetul
Bistrita-Nadsaud

- numarul de telefon, de fax si adresa de e-mail, adresa paginii de internet;
0263 351 778, 0263 351 706, primariasieu_odorhei@yahoo.com
- numele persoanelor de contact:
Sfintean Sorin
lll. Descrierea caracteristicilor fizice ale intregului proiect:
a) unrezumat al proiectului;
Se urmareste instalarea unui sistem fotovoltaic de 200 kWp
Pentru realizarea investitiei se propun urmatoarele lucrari:
-Instalare sistem fotovoltaic de 200,2 kWp, alcatuit din 364 panouri a cate 550Wp fiecare;
-Instalarea a 4 invertoare de 25 kWp fiecare si doua invertoare de 50 kWp fiecare;
-realizarea unui post de transformare de 200 kVA;

Sistemul fotovoltaic este menit sa acopere o parte din consumul energetic al comunei prin energie
regenerabila provenita din surse solare. Racordul sistemului la retea se va face prin realizarea unui
post de transformare cu bransament din stalp LEA, tensiune medie.

Montajul panourilor se va realiza prin intermediul unor structuri speciale de montaj din aluminiu.

Legaturile dintre panourile fotovoltaice si invertoare se vor realiza cu cabluri solare de sectiune
6mmp, protejate in tuburi de protectie PVC (325.

Se vor monta tablouri echipate cu protectii atat pentru curent continuu cat si pentru curent
alternativ.

Se va realiza o priza de pamant Rp<4 ohm la care se vor lega toate elementele metalice ale sistemului
fotovoltaic.

Transformatorul va avea puterea nominala Sn 200 kVA, tensiunea nominala cu infasurarea primara
20 kV, infasurarea secundara 0,4kV, raportul de transformare nominal la mers in gol 20kV /0,4 kV,
frecventa nominala 50 Hz, pierderi la mers in gol, la tensiune nominala si frecventa nominala < 270



W, nivelul de zgomot < 47 dB, regim de functionare neintrerupt si grad de protectie pentru partile
active IP 65.

Pentru masurarea energiei electrice produse,la fiecare sistem fotovoltaic se va monta un contor
smart- meter cu posibilitatea de limitare a energiei electrice produse in functie de consum.

b) justificarea necesitatii proiectului;

Implementarea proiectului este necesara pentru reducerea consumului de energie din surse
neregenerabile de energie aferent comunei Sieu-Odorhei, consum ce insumeaza 225
MWh/an(245.000 kWh/an). Astfel, prin implementarea prezentului proiect s-ar evita emiterea a
77,76 t CO,. Consumul aferent comunei s-ar reduce cu 235 MWh(235.000 kWh) in primul an de
functionare al parcului fotovoltaic. Costurile cu energia aferente comunei ar urma sa scada cu
188.000 Lei in primul an de functionare, considerand un tarif de 0,8 Lei/kWh.

Sustenabilitatea proiectului pe o durata de 20 de ani

Cantlt_a'Ee €Nergi® | consum ramas Emisii de CO,
electrica produsa evitate
de C.E.F.
MWh MWh t CO;
An O 0 0 0
An1l 242,016 2,984 149,54
An 2 240,806 4,194 148,79
An 3 239,602 5,398 148,05
An 4 238,404 6,596 147,31
An 5 237,212 7,788 146,57
An 6 236,026 8,974 145,84
An 7 234,846 10,154 145,11
An 8 233,671 11,329 144,39
An 9 232,503 12,497 143,66
An 10 231,341 13,659 142,95
An 11 230,184 14,816 142,23
An 12 229,033 15,967 141,52
An 13 227,888 17,112 140,81
An 14 226,748 18,252 140,11
An 15 225,615 19,385 139,41
An 16 224,487 20,513 138,71
An 17 223,364 21,636 138,02
An 18 222,247 22,753 137,33
An 19 221,136 23,864 136,64
An 20 220,030 24,97 135,96
TOTAL 4.617,16 282,841 2.852,94

. Concluzii:



-Productia de energie electrica a sistemului fotovoltaic nu scade decat cu 9,08% dupa 20 de ani;
aceasta scadere poate sa fie acoperita in realitate de faptul ca puterea panourilor este uzual cu
minim 5W mai mare decat cea nominala;

-Pe toata perioada, reducerea emisiilor asociate consumului din SEN se mentine la peste 96%;

-Dupa implementarea sistemului fotovoltaic, consumurile specifice de energie din SEN pe produs si
emisiile aferente, scad la mult sub jumatate;

-Sistemul fotovoltaic ar fi capabil sa asigure o productie pentru 20 de ani de 4.617,16 MWh;
-Consumul cu proiect ar fi de doar 282,841 MWh/20 de ani, fata de 242,016 MWh/an fara proiect;
-Prin implementarea proiectului s-ar evita emiterea a 2.852,94 t CO2 pe parcursul a 20 de ani;

-Sistemul este sustenabil pe termen lung (durata de viata de peste 25 de ani, iar perioada de
referinta de doar 20, cu o scddere estimata de 12,5% a productiei anuale de energie electrica).

c) valoarea investitiei;

Nr.crt. Surse de finantare Vall(;?re- Vgt)for &

I Valoarea totala a investitiei (I=11+111) 2.119.766,04 429.102,44
din care TVA 337.450,04 68.309,72
I Valoarea neeligibila a investitiei 1.032.966,04 153.651,53
Il Valoarea eligibila a investitiei 1.086.800 220.000
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.086.800 220.000
2 Contributia solicitantului(2=I-1) 1.032.966,04 209.102,43
2.1. Surse proprii 1.032.966,04 209.102,43

2.2. Credit - -

d) perioada de implementare propusa;
lulie 2024-Octombrie 2024

e) planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafata de teren
solicitata pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie si amplasamente);

-Plan de incadrare Tn zona(anexat);
-Plan de situatie(anexat).

f) o descriere a caracteristicilor fizice ale intregului proiect, formele fizice ale proiectului (planuri,
cladiri, alte structuri, materiale de constructie si altele).

Se prezinta elementele specifice caracteristice proiectului propus:
Se urmareste instalarea unui sistem fotovoltaic de 200 kWp

- profilul si capacitatile de productie;

Se propune instalarea unui sistem fotovoltaic de 200 kWp

Pentru realizarea investitiei se propun urmatoarele lucrari:



Instalare sistem fotovoltaic de 200,2 kWp, alcatuit din 364 panouri a cate 550Wp fiecare;
Instalarea a 4 invertoare de 25 kWp fiecare si doua invertoare de 50 kWp fiecare;
Realizarea unui post de transformare de 200 kVA

- descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul investitiei,
produse si subproduse obtinute, marimea, capacitatea;

Nu se face prin proiect
- materiile prime, energia si combustibilii utilizati, cu modul de asigurare a acestora;

Materiile prime vizate sunt Panourile fotovoltaice de 550Wp, invertoarele, structura metalica si
cablurile.

Energia va fi asigurata din reteaua nationala de distributie, si se va produce energie regenerabila de
origine solara.

- racordarea la retelele utilitare existente in zona;

Sistemul fotovoltaic este menit sa acopere o parte din consumul energetic al comunei prin energie
regenerabila provenita din surse solare. Racordul sistemului la retea se va face prin realizarea unui
post de transformare cu bransament din stalp LEA, tensiune medie.

- descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de executia investitiei;

Lucrarile de refacere a amplasamentului vor consta din eliminarea eventualelor deseuri de pe
amplasament.

- cai noi de acces sau schimbari ale celor existente;

Nu se face prin proiect

- resursele naturale folosite in constructie si functionare;
Energie electrica din surse regenerabile

- metode folosite n constructie/demolare;

A. Realizare instalatie fotovoltaica

n prezenta documentatie se analizeazd instalarea unei centrale electrice fotovoltaice destinat
autoconsumului. Centrala este racordata la instalatiile electrice interioare si ofera posibilitatea de
reducere a consumului de energie electrica prin producerea locala de energie din surse regenerabile,
la nivelul suprafetelor existente disponibile.

Instalatia fotovoltaica va fi amplasata la sol, pe structura usoara.

B. Descrierea lucrarilor

Instalarea modulelor fotovoltaice, traseul de colectare a energiei la invertoare, respectiv de realizare
a racordurilor electrice pentru injectia puterii generate de la panouri la tablourile electrice generale
din instalatia interioard a beneficiarului, se va face astfel:

. Instalatia va fi efectuata la sol, pe structura usoara.



. Modulele PV se vor conecta pe partea de c.c. la 4 invertoare cu o putere de 25 kW fiecare si
doua de 50 kW fiecare.

atasata in cadrul documentatiei.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din cupru de diferite sectiuni, in functie de
puterea vehiculata pe respectivul tronson.

C. Panourile fotovoltaice

Centrala fotovoltaica va avea o putere totala produsa de panourile fotovoltaice de minim 200,2
kWp.

Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al
locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei
utile de aproximativ 2279 x 1134 x 35 mm, formata din 144 de celule fotovoltaice dispuse Tn 6 randuri
de cate 24 celule. Tipul de panou fotovoltaic trebuie sa aiba puterea instalata de minim 550 Wp, de
tip monocristalin (conform fisei tehnice model atasate).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurda metalica prefabricata special proiectata pentru
instalatii fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte:
. greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

. performante de generare avansate (in conditii similare) fata de panourile clasice cu un efect
anti-PID (rezistenta la degradare in timp) excelent si performanta garantata dupa 25 ani, de 83,1%
din Puterea Nominal3;

Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp
. Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;

. Rezistenta la Tncarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — rezistent la sarcini
de zapada 5400 Pa si vant 2400 Pa;

o Garantie Produs 12 ani

D. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice Tn curent alternativ,
utilizat de reteaua de distributie.

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de siguranta
la montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei, precum si
protectiile respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de
distributie, precum:

. protectie la tensiune maxima si minima;



. protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheazd continuu reteaua de energie electrica. In conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea n reteaua electrica. Supravegherea retelei se realizeaza prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa,
invertorul decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice
ajung la o tensiune minima, invertorul incepe supravegherea retelei si odata sincronizat, comuta in
regimul de alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice sa se
extraga puterea maxima. Odata ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung
sub tensiunea minima, invertorul se deconecteaza de la retea.

Toate setarile si datele memorate se pastreaza. Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generata in retea.
Cauzele pentru o temperatura prea ridicata a aparatului pot fi o temperatura ambianta prea ridicata
sau evacuarea insuficientd a caldurii (de exemplu n cazul montajului in tablouri de comanda fara
evacuarea corespunzatoare a caldurii).

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului sa controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerintele impuse de
operatorul de retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiar si de parametri
rezultati din proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la
insularizare impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotate cu un
dispozitivde comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimenta din
tablourile electrice, Tn sens invers, cand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face pe o structura metalica de suport proiectata.
Sunt prevazute un numar total de 6 invertoare. Invertoarele vor avea gradul de protectie IP65.
Interactiunea cu reteaua electrica interna a Beneficiarului

o Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectata in reteaua
electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor frecventei;

. Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactiva la comanda
Beneficiarului sau dupa o curba caracteristica prestabilita;

Pentru racordarea invertoarelor la instalatia existenta din TD, pe parte de JT, s-a proiectat o retea de
distributie care va avea in componenta urmatoarele elemente:

. cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
. cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre postul de transformare
E. Tablourile electrice de conexiune c.c.



Aceste cutii de conexiune sunt tablouri protejate in carcasa din material plastic dur, care se inchid
ermetic, (grad de protectie IP55). Aceste cutii se pot amplasa, de preferinta langa invertoare,
realizand centralizat conexiunea cablurilor de curent continuu care alcatuiesc sirurile de panouri
fotovoltaice.

Pentru a proteja circuitele de module fotovoltaice impotriva supratensiunilor, se utilizeaza pentru
fiecare circuit cate o siguranta fuzibila si un descarcator de protectie pentru sisteme fotovoltaice,
fara semnalizare la distanta.

Cutiile de curent continuu vor fi echipate conform numarului de stringuri aferent fiecarui invertor.
- ntr-un sir de panouri se vor conecta intre 15 si 18 module fotovoltaice;

- ntr-o cutie de conexiuni se vor conecta 6 grupuri de module fotovoltaice.

F. Trasee de cabluri
. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind
sirurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare:

a) Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de
panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. Tn cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m)
intre panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c.,
de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie elastica durabila.
Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4, speciale pentru
sisteme fotovoltaice. Un sir va avea intre 15+18 panouri inseriate.

Specificatii:

. Interval de functionare: -40°C - 120°C;

. Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;

. Durata de viata >25 ani;

. Protectie UV;

. Pot fi instalate Tn exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;

o Izolatie si armatura extrem de durabile la temperaturi ridicate;

o Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot fi folosite
in exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi amplasate pe
profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea
directa a factorilor climatici.



b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului,
pozate direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrica va fi
pozata pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie facuta in asa fel
incat sa se Tnlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de JT si cele de control,
masura si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaza invertoarele la
tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele
suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, Tn pamant protejate in tuburi flexibile de
protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

atasata in cadrul documentatiei. Lucrarile de pozare subteran presupune:

. Taierea betonului/ asfaltului;

. Saparea santului;

. Pozarea cablului;

o Astuparea santului;

. Refacerea suprafetelor afectate.

Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

. Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat caderea totala
de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

o Cablurile de JT si in curent continuu vor fi Tn general intinse, de regula, pe trasee diferite.
Pozarea trebuie facuta asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare ;

o La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si
distantele dintre cabluri;

o Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata.
Cablurile armate se vor poza direct in pamant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de
protectie cabluri;

o La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza. Montajul se va face
numai cu echipamente adecvate.



Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:

. in pamant in tub riflat de protectie;

. in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
. in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua interna a Beneficiarului

Pentru a putea racorda noua centrala fotovoltaica la reteaua interna a Beneficiarului se vor utiliza
cable dimensionate in functie de puterea maxima produsa.

Cablele proiectate se vor amplasa astfel :

o n zona verde existent3, in profil de sant de tip M sau n platforma betonat in profil de sant
de tip T. La pozare in profil de sant de tip T cablul proiectat se va proteja in tuburi PVC-G de diferite
sectiuni.

n paralel cu cablul JT se va poza si cablul pentru transmisii date (FTP minim CAT6) ce va face legitura
dintre smart meter si invertoare.

Cablurile de JT si curent continuu vor fi in general intinse, de regul3, pe trasee diferite. Pozarea
trebuie facuta Tn asa fel incat sa se faciliteze inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

Acolo unde cablurile nu pot fi intinse in canale, cablurile vor fi montate in tuburi de PVC. Se vor utiliza
tuburi de protectie care sa respecte prevederile normativelor in vigoare.

Pe traseele verticale, pereti si tavane, cablurile trebuie asigurate cu cleme elastice rezistente la
coroziune. in caz c§ acesta este ancorat, se vor folosi doui cleme pe metru de cablu, iar pe traseele
verticale o clema pe metru este suficient. In situatia in care l3timea traseului nu permite, se poate
asigura cu o clema mai mult de un cablu.

De obicei, iesirile duble Tn cablu din echipamente, tablouri de distributie, celule si dulapuri vor fi
intinse separat pentru a evita defectiunile induse de un scurtcircuit.

Conexiunile cablurilor la panouri, dulapuri sau stelaje trebuie sa fie echipate cu dispozitive de
etansare care sa previna patrunderea prafului, a rozatoarelor sau propagarea unor posibile incendii.
n timpul instalarii, este necesard o izolatie provizorie a cablului.

Cablurile vor fi pozate orizontal, in ordine, grupate pe elemente. Fiecare fascicol de cabluri va fi
grupat pe elemente si etichetat.

Pentru identificare, cablurile vor fi marcate Tn conformitate cu normativele in vigoare, la capete, la
toate trecerile prin caminele de tragere si la toate eventualele intersectari cu alte cabluri.

Marcarea cablurilor se va face prin evidentierea clara a destinatiei acestora si se va face in
conformitate cu normele in vigoare. Tilele aplicate pe cabluri vor fi cu suport transparent de plastic,
acestea vor asigura un grad ridicat de uzura.



n celule de medie tensiune (dacd este cazul), cablurile de circuite secundare vor fi pozate in
compartimentele de joasa tensiune astfel (de jos in sus).

n dulapurile de protectie, conductoarele/cablurile vor fi pozate in canaletele existente in dulap.

Dupa intinderea cablurilor, prin sparturile facute in podele si pereti acestea vor fi sigilate ignifug.
Aceasta sigilare ignifuga se aplica si celulelor, trecerilor intre canalele de cabluri etc. Acolo unde

exista riscul de incendiu Tn timpul constructiei, toate trecerile vor fi etansate, in special traseele

verticale.

H. Circuite Secundare
H1.Descriere cerinte minimale de exploatare instalatie fotovoltaica

Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea Beneficiarului si pentru debitarea in
reteaua operatorului de distributie a surplusului de energie.

Sunt considerate neconforme:
. orice alta utilizare Tnafara de cea prevazuta;

. modificarile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fara acordul
proiectantului;

. montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator sau
proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare Tn intregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului Tn ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

. Cablarea corecta a sistemului de alimentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei electrice;
. Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;

. La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul actual;

o Eticheta “Alimentare Tn caz de urgentd” care Tnsoteste invertorul trebuie aplicata pe tabloul
electric.

H2.Trecerea de la regimul de alimentare in retea la regimul de avarie
o Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;

o Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii individuali ai retelei sunt
depasiti in plus sau Tn minus, peste toleranta invertorului;

o Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului.
H3.Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea
. Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului;

. Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza activ parametrii retelei Beneficiarului;
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. Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;
. Invertorul se sincronizeaza si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului.
Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor
inteligente si a portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate in bucl3, prin intermediul unui cablu conform cu standardele 1ISO
11801 si EN 50173. Pentru acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de
invertoare este conectata la un contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul
inteligent masoara schimbul energetic produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri,
prin intermediul unor transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunica activ cu invertoarele si contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt
curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectata centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu reteaua
si alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat
instantaneu, cat si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model,
atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgenta este important ca in punctul de alimentare sa fie montat un contor
inteligent.

Tn sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.

Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si unitatea
de management al energiei, compatibila WLAN (Datamanager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizdnd protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urmatoarele date de la fiecare invertor:

. Part number, Serial Number, Firmware Version;

o Starea generala a invertorului si a intrarilor de curent;

. Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;

o Curentul si tensiunea pe fiecare faza de curent alternativ;
o Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;

. Temperatura invertorului;

o Productia zilnica si productia totala.

l. Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare,
respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a instalatiei.
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Prin conectarea la Datamanager din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa
la dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date
arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functionarii. Invertoarele prin intermediul Datamanager sunt conectate la internet,
acestea se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasta aplicatie poate
intra in mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:

o Acces la internet,
o Browser Web
o nregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusé la dispozitie de

producatorul invertoarelor)
J. Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale
indirecte, se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17, 1RE-lp 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si
de recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de
Tmpamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta de
dispersie rezultata (Rd) va fi:

. Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de iTmpamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate
elementele care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma
unui defect, pot fi puse sub tensiune:

. Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
. invertoarele;
o tablourile electrice de colectare si generale;

Se vor monta prizele de pamant avandu-se in vedere sa aiba valorile rezistentei de dispersie
corespunzitoare si sd indeplineascd conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004 — Indreptar de proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant;

Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

Daca la masuratori se va obtine o rezistenta de dispersie mai mare decat cea prevazuta in proiect, se
va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii necesare;

Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;
Pe perioada exploatarii se vor face masuratori periodice, urmarindu-se obtinerea valorii proiectate;

Peste prizele de pamant nu se vor face constructii.
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- planul de executie, cuprinzand faza de constructie, punerea in functiune, exploatare, refacere si
folosire ulterioara;

Nu se face prin proiect
- relatia cu alte proiecte existente sau planificate;
Nu se face prin proiect

- detalii privind alternativele care au fost luate in considerare;

- alte activitati care pot apdrea ca urmare a proiectului (de exemplu, extragerea de agregate,
asigurarea unor noi surse de apa, surse sau linii de transport al energiei, cresterea numarului de
locuinte, eliminarea apelor uzate si a deseurilor);

Urmare a emplementarii proiectului, consumul de energie electrica din surse neregenerabile de
energie ale comunei va fi redus, iar prin proiect se va evita emiterea a 77,76 t CO in primul an de
functionare al centralei.

- alte autorizatii cerute pentru proiect.

Certificat de urbanism, aviz de mediu si aviz tehnic e racordare

IV. Descrierea lucrarilor de demolare necesare:

Nu se face prin proiect

- planul de executie a lucrarilor de demolare, de refacere si folosire ulterioara a terenului;
Nu se face prin proiect

- descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului;

Nu se face prin proiect

- cai noi de acces sau schimbari ale celor existente, dupa caz;

Nu se face prin proiect

- metode folosite Tn demolare;

Nu se face prin proiect

- detalii privind alternativele care au fost luate Tn considerare;

Nu se face prin proiect

- alte activitati care pot aparea ca urmare a demolarii (de exemplu, eliminarea deseurilor).
Nu se face prin proiect

V. Descrierea amplasarii proiectului:

Primaria Comunei Sieu-Odorhei intentioneaza realizarea unei centrale de producere a
energiei electrice printr-un sistem de panouri fotovoltaice, care sa acopere partial baza
de consum de energie electrica a comunei Sieu-Odorhei, sa reduca emisiile de CO2 si sa
eficientizeze consumul de energie prin utilizarea surselor de energie regenerabile.
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Varfurile de consum electroenergetic la nivelul cladirilor vor fi acoperite din reteaua
publica existenta.

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Com.Sieu-Odorhei, Jud.Bistrita-
Nasaud. Amplasamentul consta intr-un teren imprejmuit cu gard de beton pe latura
vestica si gard de sarma ghimpata pe latura sudicd, cu o suprafata de 4.002 mp, situat in
intravilan. Amplasamentul este identificat conform extrasului de Carte Funciara Sieu-
Odorhei nr.25742.

Amplasament Com.Sieu-Odorhei, coordonate 47.250169, 24.288091

- distanta fata de granite pentru proiectele care cad sub incidenta Conventiei privind evaluarea
impactului asupra mediului Tn context transfrontiera, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991,
ratificata prin Legea nr. 22/2001, cu completarile ulterioare;

Nu se face prin proiect.

- localizarea amplasamentului in raport cu patrimoniul cultural potrivit Listei monumentelor istorice,
actualizata, aprobata prin Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2.314/2004, cu modificarile
ulterioare, si Repertoriului arheologic national prevazut de Ordonanta Guvernului nr. 43/2000 privind
protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone de interes national,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

Nu se face prin proiect.

- harti, fotografii ale amplasamentului care pot oferi informatii privind caracteristicile fizice ale
mediului, atat naturale, cat si artificiale, si alte informatii privind:

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Com.Sieu-Odorhei, Jud.Bistrita-Nasaud.
Amplasamentul consta intr-un teren imprejmuit cu gard de beton pe latura vestica si gard de sarma
ghimpata pe latura sudica, cu o suprafata de 4.002 mp, situat in intravilan. Amplasamentul este
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identificat conform extrasului de Carte Funciara Sieu-Odorhei nr.25742.. Terenul este incadrat in
categoria de folosinta curti constructii.

o folosintele actuale si planificate ale terenului atat pe amplasament, cat si pe zone adiacente
acestuia;

Teren neproductiv, amplasament aferent sediului primariei. Se va utiliza si ca parc fotovoltaic
* arealele sensibile;

- coordonatele geografice ale amplasamentului proiectului, care vor fi prezentate sub forma de
vector Tn format digital cu referinta geografica, Tn sistem de proiectie nationala Stereo 1970;

-47.150528, 24.288416
- detalii privind orice varianta de amplasament care a fost luata in considerare.

Amplasamentul a fost ales datorita posibilitatii de amplasare a panourilor cu orientare exclusiv
sudica, azimuth 0°, inclinatie 30° pe structura metalica. Amplasamentul a fost ales asa Tncat sa aiba o
suprafta de minim 1.200mp pentru ca lucrarile sa poata fi realizate.

VI. Descrierea tuturor efectelor semnificative posibile asupra mediului ale proiectului, in limita
informatiilor disponibile:

A. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu:
a) protectia calitatii apelor:
- sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul;

Se va asigura formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului pentru a se asigura evitarea
scurgerilor accidentale de substante chimice, carburanti si uleiuri provenite de la functionarea
utilajelor implicate Tn lucrarile de constructie/ montaj sau datorate manevrarii defectuoase a
autovehiculelor de transport.

in mod concret, mésurile ce vor fi avute in vedere pentru reducerea/eliminarea poludrii apelor in
perioada de constructie sunt:

o utilajele sa nu aiba pierderi (scurgeri) de carburanti sau lubrefianti;

o in cazul interventiei la utilaje pentru reparare, acestea vor fi retrase in zona organizarii de
santier unde se vor lua toate masurile de protectie a mediului in timpul reparatiilor;

o deseurile rezultate din activitate si cele menajere vor fi colectate selectiv, si depozitate
temporar, pana la preluarea de catre societati autorizate, in zona destinata organizarii de santier.

n etapa de operare si de dezafectare a capacititilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a apei
vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de
utilaje.- statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute;

Prin realizarea prezentului proiect nu rezulta ape uzate, ce ar necesita evacuare.

b) protectia aerului:
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- sursele de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosuri;

in perioada de costructie/ montaj a capacitatilor/ instalatilor, se estimeaza ci emisiile de poluanti
atmosferici vor fi generate urmare a realizarii lucrarilor propriu-zise de construire/ montaj.

Pe langa emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a lucrarilor de constructii / montaj include
deopotriva si surse mobile de emisii, reprezentate de utilajele necesare desfasurarii lucrarilor, de
vehiculele care vor asigura transportul materialelor/ echipamentelor/ instalatiilor, precum si de
aprovizionare cu materiale necesare lucrarilor de constructie/ echipamentelor/ instalatiilor, dar si de
vehiculele necesare evacuarii deseurilor de pe amplasamente. Functionarea acestora va fi
intermitenta, in functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor. Cu toate acestea, se estimeaza
ca poluarea aerului in timpul perioadei de executie a lucrarilor nu depaseste limitele maxime permise,
este temporara (in timpul executdrii lucrarilor), intermitenta (in functie de programul de lucru si de
graficul lucrdrilor), nu este concentrata doar in frontul de lucru (unele surse su Pentru intretinerea si
dezafectarea capacitatilor/instalatilor, sursele de impurificare a aerului vor fi similare cu cele din etapa
de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje, iar impactul acestora va fi
nesemnificativ.nt mobile), nefiind de natura sa afecteze semnificativ acest obiectiv de mediu.

- instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor Tn atmosfers;
Nu se face prin proiect.
c) protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

n perioada de executie a lucrarilor proiectate, sursele de zgomot vor avea caracter si duratd
temporare, se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in principal de:

. traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces catre fronturile de
lucru;
. activitatile din fronturile de lucru, de sapaturi, de manevrare a materialelor/ echipamentelor/

instalatiilor, respectiv de incarcare si descarcare a acestora;
. functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/ montaj.

Avand in vedere specificul lucrarilor, nu sunt asteptate efecte semnificative asupra receptorilor
sensibili, in plus, in etapa de executie toate lucrarile se realizeaza pe timp de zi cand limitele maxim
admisibile sunt mai permisive fata de cele pe timp de noapte, prin urmare, nu sunt prevazute
amenajari sau dotari speciale pentru protectia impotriva zgomotului sau a vibratiilor, deoarece
nivelul produs de acestea nu este semnificativ.

n etapa de operare si de dezafectare a capacititilor/ instalatiilor, potentialele surse de de zgomot si
vibratii nu vor depasi valorile din etapa de constructie/ monta;.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra nivelului de zgomot/ vibratii existent..
d) protectia impotriva radiatiilor:

Prin prezentul proiect nu se produc radiatii.

- sursele de radiatii;

Nu se face prin proiect.

- amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva radiatiilor;
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Nu se face prin proiect.
e) protectia solului si a subsolului:

n perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucrérilor vor include masuri specifice
pentru gestionarea deseurilor generate la fata locului, pentru a evita poluarea solului.

Materiile prime/echipamentele/instalatiile vor fi depozitate pe amplasamentul aferent santierului in
cantitati reduse, prin gestiunea clara a necesitatilor pentru fiecare etapa.

Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in opera, reducand la minim efectele negative
cauzate de transportul acestora.

in mod concret, in etapa de constructie se vor lua urmé&toarele masuri;

o Se va evita/interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri uzate de la utilajele si mijloacele de
transport utilizate pentru executarea lucrarilor;

. Pe durata lucrarilor nu se vor arunca, incinera, depozita pe sol si nici nu se vor ingropa deseuri
menajere. Deseurile se vor depozita separate pe categorii (hartie,ambalaje din polietilenad, metale etc)
n recipiente sau containere destinate colectarii acestora;

. in cazul unei poludri accidentale (eventuale scurgeri de carburanti, lubrifianti) in vederea
limitarii si inlaturarii pagubelor, se vor lua masuri imediate prin utilizarea de materiale absorbante,
strangerea in saci, transportul si depozitarea temporara in organizarea de santier, dupa care se vor
preda unitatilor specializate pentru eliminare;

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele surse de poluare a
solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu
aceleasi tipuri de utilaje.

Estimam ca proiectul va avea un impact nesemnificativ asupra calitatii solului/ subsolului.
- sursele de poluanti pentru sol, subsol, ape freatice si de adancime;

Nu se face prin proiect.

- lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului;

Nu se face prin proiect.

f) protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

Prin prezentul proiect nu se genereaza substante toxice si periculoase. Nu sunt implicate/afectate
ecosistemele terestre/acvatice. Proiectul nu afecteaza: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un
nivel moderat pana la ridicat al fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie
recunoscute ca au o valoare ridicatd a biodiversitatii si terenuri care servesc drept habitat al speciilor
pe cale de disparitie (flora si fauna) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte
terenuri impadurite sau terenuri care sunt acoperite partial sau integral sau destinate sa fie acoperite
de arbori.

- identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect;

Proiectul prevede doar infiintarea unei centrale fotovoltaice menitad sa procua energie din surse
regenerabile. Instalatia nu afecteaza arealele sensibile.
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- lucrarile, dotarile si masurile pentru protectia biodiversitatii, monumentelor naturii si ariilor
protejate;

Proiectul nu afecteaza: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pana la ridicat al
fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie recunoscute ca au o valoare
ridicata a biodiversitatii si terenuri care servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flora si
fauna) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri
care sunt acoperite partial sau integral sau destinate sa fie acoperite de arbori.

n ceea ce priveste respectarea principiilor DNSH in raport cu cele sase obiective de mediu, respectiv:
atenuarea schimbarilor climatice; adaptarea la schimbarile climatice; utilizarea durabila ¢i protectia
resurselor de apa ¢i marine; economia circulara, inclusiv prevenirea ¢i reciclarea degeurilor;
prevenirea ¢i controlul poludrii in aer, apa sau sol si protectia ¢i restaurarea biodiversitatii ¢i a
ecosistemelor, proiectul propus, “ Realizarea unei capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul comunei Sieu-Odorhei” nu afecteaza implementarea acestor
obiective si sustine realizarea acestora contribuind in proportie de 100% la componenta verde.

g) protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:
Proiectul nu afecteaza asezarile umane din comuna.

- identificarea obiectivelor de interes public, distanta fata de asezarile umane, respectiv fata de
monumente istorice si de arhitecturd, alte zone asupra carora exista instituit un regim de restrictie,
zone de interes traditional si altele;

Instalatia fotovoltaica se va monta la distanta de asezarile umane, la iesire din comuna.

- lucrarile, dotarile si masurile pentru protectia asezarilor umane si a obiectivelor protejate si/sau de
interes public;

Zgomotul din timpul lucrarilor va fi atent controlat, nu se va lucra in timpul orelor de liniste, iar
eventualele deseuri vor fi depozitate conform legii si evacuate de pe amplasament de firme
specializate in baza unui contract.

h) prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul realizarii proiectului/in
timpul exploatarii, inclusiv eliminarea:

Deseurile rezultate Tn urma procesului de executie sunt fragmente de carton, paleti de lemn,
fragmente de cablu, respectiv fragmente de plastic PVC si hartie.

Pana la transportul deseurilor generate in decursul desfasurarii lucrarilor, colectarea, transportul si
depozitarea temporara a acestora se va face conform HG nr.856 din 10.08.2002 privind evidenta
gestiuniii deseurilor, inclusiv deseurile periculoase.

Vehiculele ce transporta deseurile ramase vor fi riguros verificate pentru a preintampina
imprastierea acestora pe traseu.

i) gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase:
Proiectul nu implica utilizarea substantelor si preparatelor chimice periculoase.
- substantele si preparatele chimice periculoase utilizate si/sau produse;

Nu se face prin proiect.
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- modul de gospodarire a substantelor si preparatelor chimice periculoase si asigurarea conditiilor de
protectie a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei.

Nu se face prin proiect.
B. Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitatii.

Primaria Comunei Sieu-Odorhei intentioneaza realizarea unei centrale de producere a energiei
electrice printr-un sistem de panouri fotovoltaice, care sa acopere partial baza de consum de energie
electrica a comunei Sieu-Odorhei, sa reduca emisiile de CO2 si sa eficientizeze consumul de energie
prin utilizarea surselor de energie regenerabile. Varfurile de consum electroenergetic la nivelul
cladirilor vor fi acoperite din reteaua publica existenta.

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Com.Sieu-Odorhei, Jud.Bistrita-Nasaud.
Amplasamentul consta intr-un teren imprejmuit cu gard de beton pe latura vestica si gard de sarma
ghimpata pe latura sudica, cu o suprafata de 4.002 mp, situat Tn intravilan. Amplasamentul este
identificat conform extrasului de Carte Funciara Sieu-Odorhei nr.25742.

VII. Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate in mod semnificativ de proiect:

- impactul asupra populatiei, sanatatii umane, biodiversitatii (acordand o atentie speciala speciilor si
habitatelor protejate), conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei salbatice, terenurilor,
solului, folosintelor, bunurilor materiale, calitatii si regimului cantitativ al apei, calitatii aerului, climei
(de exemplu, natura si amploarea emisiilor de gaze cu efect de serd), zgomotelor si vibratiilor,
peisajului si mediului vizual, patrimoniului istoric si cultural si asupra interactiunilor dintre aceste
elemente. Natura impactului (adica impactul direct, indirect, secundar, cumulativ, pe termen scurt,
mediu si lung, permanent si temporar, pozitiv si negativ);

Prezentul proiect nu are efect negativ asupra populatiei, sanatatii umane si a biodiversitatii.
- extinderea impactului (zona geograficd, numarul populatiei/habitatelor/speciilor afectate);
Prezentul proiect nu are impact asupra biodiversitatii.

- magnitudinea si complexitatea impactului;

Prezentul proiect nu are impact asupra biodiversitatii.

- probabilitatea impactului;

Prezentul proiect nu are impact asupra biodiversitatii.

- durata, frecventa si reversibilitatea impactului;

- masurile de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mediului;
Prezentul proiect nu are impact asupra biodiversitatii.

- natura transfrontaliera a impactului.

Prezentul proiect nu are impact asupra biodiversitatii.

VIII. Prevederi pentru monitorizarea mediului - dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor
de poluanti in mediu, inclusiv pentru conformarea la cerintele privind monitorizarea emisiilor
prevazute de concluziile celor mai bune tehnici disponibile aplicabile. Se va avea in vedere ca
implementarea proiectului sa nu influenteze negativ calitatea aerului in zona.
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IX. Legatura cu alte acte normative si/sau planuri/programe/strategii/documente de planificare:

A. Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte normative nationale care
transpun legislatia Uniunii Europene: Directiva 2010/75/UE (IED) a Parlamentului Europeansi a
Consiliului din 24 noiembrie 2010 privind emisiile industriale (prevenirea si controlul integrat al
poluarii), Directiva 2012/18/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind
controlul pericolelor de accidente majore care implica substante periculoase, de modificare si
ulterior de abrogare a Directivei 96/82/CE a Consiliului, Directiva 2000/60/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 23 octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de politica comunitara in
domeniul apei, Directiva-cadru aer 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai
2008 privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa, Directiva 2008/98/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008 privind deseurile si de abrogare a
anumitor directive, si altele).

Proiectul nu se Tncadreaza in actele normative sus mentionate.

B. Se va mentiona planul/programul/strategia/documentul de programare/planificare din care face
proiectul, cu indicarea actului normativ prin care a fost aprobat.

Strategia Uniunii Europene 2020 privind:
* 20% reducere in emisiile de gaze cu efect de sera (fata de 1990)
* 20% energie produsa din surse regenerabile la nivelul Uniunii Europene

* 20% crestere in eficienta energetica

X. Lucrari necesare organizarii de santier:
- descrierea lucrarilor necesare organizarii de santier;
Se intentioneaza instalarea unui sistem fotovoltaic de 200 kWp,.

Lucrarile vor necesita personal care va instala structura de metal la sol, va amplasa panourile pe
aceasta, iar apoi va realiza legaturile cu invertoarele si racordul la retea.

Pentru depozitarea provizorie a materialelor necesare si a deseurilorse va utiliza terenul aferent
proiectului. Se vor utiliza platforme impermeabilizate si containere /recipiente / pubele adecvate de
colectare, de capacitate suficienta si corespunzatoare din punct de vedere al protectiei mediului
pentru colectarea deseurilor rezultate in perioada de executie;

Instalarea modulelor fotovoltaice, traseul de colectare a energiei la invertoare, respectiv de realizare
a racordurilor electrice pentru injectia puterii generate de la panouri la tabloul electric general se va
face astfel:

Centrala electrica fotovoltaica va fi compusa din urmatoarele elemente, dupa cum urmeaza:
-Instalare sistem fotovoltaic de 200,2 kWp, alcatuit din 364 panouri a cate 550Wp fiecare;

-Instalarea a 4 invertoare de 25 kWp fiecare si doua invertoare de 50 kWp fiecare;
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-realizarea unui post de transformare de 200 kVA;

Sistemul fotovoltaic este menit sa acopere o parte din consumul energetic al comunei prin energie
regenerabila provenita din surse solare. Racordul sistemului la retea se va face prin realizarea unui
post de transformare cu bransament din stalp LEA, tensiune medie.

Montajul panourilor se va realiza prin intermediul unor structuri speciale de montaj din aluminiu.

Legaturile dintre panourile fotovoltaice si invertoare se vor realiza cu cabluri solare de sectiune
6mmp, protejate in tuburi de protectie PVC @25.

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor energetice fotovoltaice se va integra in circuite un sistem
de

monitorizare a energiei la fiecare locatie, solutie care se va decide la momentul realizarii proiectului
tehnic.

Prin acest sistem de monitorizare se va:

¢ contoriza energia electrica produsa, utilizata si inmagazinata;

e furniza detalii clare cu privire la consumul de energie electrica;

¢ se vor calcula emisiile de gaze cu efect de sera, exprimat in tone CO2 dupa implementarea
proiectului.

Implementarea unor sisteme de monitorizare a energie presupune ca invertorul sa fie dotat cu un
display

cu indicatoare LED.

Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare:

¢ Ajutor in efectuarea bilantului energetic periodic;

¢ Ajutor in implementarea unui plan energetic;

Ofera monitorizare permanenta a productiei si te alerteaza cand sunt abateri de la curba optima

o Realizarea de racorduri intre sirurile de panouri si invertoare (curent continuu) cu cablu solar
cu

sectiunea de 6 mmp;

o Amplasarea unui tablou de distributie TD 800A, sau echivalent, proiectat, care va prelua
toata energia sosita de pe invertoare;

. Realizare racorduri c.a. intre invertoare si TD 800 A, sau echivalent, cu cablu FG 3x120+2x70
mmp;
o Realizarea unei retele de date cu cablu UTP cat 6 pentru monitorizarea echipamentelor

proiectate si pentru accesul de la distantad a echipamentelor;

. Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale
indirecte, se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004);
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. Realizarea unei instalatii de protectie contra trasnetului.

Dupa cum este specificat in cele de mai sus, de la invertoare se pleaca spre TD proiectat cu cabluri
de curent alternativ de 0,4 kV, montate pe jgheaburi metalice sau in pamant.

Circuitele de alimentare sunt realizate cu conductoare din cupru de diferite sectiuni, in functie de
puterea vehiculata pe respectivul tronson.

B. Panourile fotovoltaice
Centrala fotovoltaicd va avea o putere de minim 200,2 kWp.

Dimensionarea instalatiei este influentata de conditiile climatice si de potentialul energetic solar al
locatiei.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei
utile de aproximativ 2279x1134x35mm, formata din 144 de celule fotovoltaice dispuse in 6 randuri

de cate 24 celule. Tipul de panou fotovoltaic trebuie sa aiba puterea instalata de minim 550 Wp, de
tip monocristalin (conform fisei tehnice model atasate).

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica prefabricata special proiectata pentru
instalatii fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice proiecte vor respecta si urmatoarele cerinte:
. greutatea ansamblului de module fotovoltaice;

. performante de generare avansate (in conditii similare) fata de panourile clasice cu un efect
anti-PID (rezistenta la degradare in timp) excelent si performanta garantata dupa 25 ani, de 83,1%
din Puterea Nominal3;

Degradarea productiei modulului PV studiat, in timp
. Rezistenta inalta la amoniu, nisip, saruri;

o Rezistenta la Tncarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — rezistent la sarcini
de zapada 5400 Pa si vant 2400 Pa;

o Garantie Produs 12 ani

C. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice n curent alternativ,
utilizat de reteaua de distributie.

Prin constructia si modul lor de functionare, invertoarele propuse ofera un grad maxim de siguranta
la montaj si in exploatare, contin functii de sincronism cu tensiunea si frecventa retelei, precum si
protectiile respectiv automatizarile cerute pentru a proteja consumatorii retelei electrice de
distributie, precum:
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o protectie la tensiune maxima si minima;
. protectie impotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti insularizare;

Invertorul supravegheaza continuu reteaua de energie electrici. Tn conditii anormale in retea,
invertorul intrerupe alimentarea Tn reteaua electrica. Supravegherea retelei se realizeaza prin
supravegherea tensiunii si frecventei, iar in momentul in care se detecteaza o abatere semnificativa,
invertorul decupleaza (functia de anti insularizare).

Functionarea invertorului este complet automata. Dupa rasaritul soarelui, modulele fotovoltaice
ajung la o tensiune minim3, invertorul incepe supravegherea retelei si odata sincronizat, comuta in
regimul de alimentare in retea. Invertorul lucreaza astfel incat din modulele fotovoltaice sa se
extraga puterea maxima. Odata ce intensitatea radiatiei solare scade si modulele fotovoltaice ajung
sub tensiunea minima, invertorul se deconecteaza de la retea.

Toate setarile si datele memorate se pastreaza. Atunci cand temperatura componentelor invertorului
devine prea ridicata, in vederea protejarii, invertorul reduce automat puterea generata in retea.
Cauzele pentru o temperatura prea ridicata a aparatului pot fi o temperatura ambianta prea ridicata
sau evacuarea insuficientd a caldurii (de exemplu n cazul montajului in tablouri de comanda fara
evacuarea corespunzatoare a caldurii).

n cadrul acestui proiect se vor folosi invertoare cu puterea instalata de cel mult 50 kWp in scenariul
recomandat (4 x 25 kWp si 2 x 50 kWp), pentru ca in cazul unei defectiuni a unui invertor, productia
sa nu se diminueze foarte mult pana la depanarea/inlocuirea acestuia (conform fisei tehnice model
atasate).Invertoarele vor avea puteri cuprinse intre 25 si 50 kWp, iar numarul total prevazut de
invertoare este de 6. Acestea vor fi cuplate intr-un tablou de distributie TD 800A sau echivalent
pentru a exporta puterea produsa de centrala fotovoltaica in reteaua interna a Beneficiarului pentru
fiecare amplasament.

Invertoarele se vor pozitiona in locatii accesibile pentru a da posibilitatea beneficiarului sa controleze
prestatiile sistemului. Invertoarele propuse sunt trifazate si vor respecta cerintele impuse de
operatorul de retea privind calitatea energiei electrice consumata de Beneficiar si de parametri
rezultati din proiectare.

Acestea vor respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la
insularizare impuse de operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre sistemul de monitorizare energetica, invertoarele sunt dotate cu un
dispozitivde comunicare, care permite monitorizarea, parametrizarea si diagnosticarea centralei
fotovoltaice prin intermediul unui calculator de proces.

Invertoarele nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii, acestea se vor alimenta din
tablourile electrice, Tn sens invers, cand va fi nevoie.

Montarea invertoarelor se face pe o structura metalica de suport proiectata.

Invertoarele vor avea gradul de protectie IP65. Interactiunea cu Reteaua electrica interna a
Beneficiarului

. Limitarea puterii active - invertoarele pot limita puterea activa produsa si injectata in reteaua
electrica la comanda Beneficiarului, indiferent de modificarea parametrilor frecventei;

. Injectarea de putere reactiva - invertoarele pot produce putere reactiva la comanda
Beneficiarului sau dupa o curba caracteristica prestabilita;
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Pentru racordarea invertoarelor la instalatia existenta, pe parte de MT, s-a proiectat o retea de
distributie care va avea in componenta urmatoarele elemente:

. cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare
. cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare catre tabloul de distributie TD 800A sau echivalent
D. Tablourile electrice de conexiune c.c.

Aceste cutii de conexiune sunt tablouri protejate in carcasa din material plastic dur, care se inchid
ermetic, (grad de protectie IP55). Aceste cutii se pot amplasa, de preferinta langa invertoare,
realizand centralizat conexiunea cablurilor de curent continuu care alcatuiesc sirurile de panouri
fotovoltaice.

Pentru a proteja circuitele de module fotovoltaice impotriva supratensiunilor, se utilizeaza pentru
fiecare circuit cate o siguranta fuzibild si un descarcator de protectie pentru sisteme fotovoltaice,
fara semnalizare la distanta.

Cutiile de curent continuu vor fi echipate conform numarului de stringuri aferent fiecarui invertor.
Pentru invertoare:
- ntr-un sir de panouri se vor conecta intre 8 si 12 module fotovoltaice;

- ntr-o cutie de conexiuni se vor conecta cel mult 3 grupuri de module fotovoltaice.

E. Tablou de distributie c.a.

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului se va face prin intermediul
unui tablou de distributie — TD echipat astfel:

. 24 buc intreruptor montaj fix, 250A;
. 8 buc intreruptor montaj fix, 160A;
. 8 buc intreruptor montaj fix, 100A;

Tabloul de distributie se va amplasa intr-un spatiu protejat. Tabloul de distributie nu se poate
controla de la distanta.

F. Trasee de cabluri
G.1. Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind
sirurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind siruri sunt furnizate de producatorul de panouri,
2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. Tn cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m) intre
panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi cablu de c.c.,
de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie elastica durabila.
Pentru conectivitate maxima, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul MCT4, speciale pentru

24



sisteme fotovoltaice. Un sir va avea intre 8 si 12 panouri inseriate pentru invertoarele de 50 kW,
respectiv intre 4 si 6 pentru cele de 25 kW.

Specificatii:

o Interval de functionare: -40°C - 120°C;

. Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;

. Durata de viata >25 ani;

. Protectie UV,

. Pot fi instalate Tn exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;

o Izolatie si armaturd extrem de durabile la temperaturi ridicate;

o Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producator.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034 si pot fi folosite
in exterior, avand protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si vor fi amplasate pe
profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, protejate de actiunea
directa a factorilor climatici.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata locului,
pozate direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal. Linia electrica va fi
pozata pe pat de cablu nou proiectat cu toate accesoriile de montaj. Pozarea trebuie facuta in asa fel
incat sa se Tnlesneasca inlocuirea lor.

Trebuie respectate distante minime de 300 mm intre cablurile de forta de MT si cele de control,
masura si semnalizare, pentru tensiuni de peste 60 V.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

G.2.  Cabluri de curent alternativ (0,4 kV)

Traseele de cabluri vor fi stabilite la faza PTE prin planul de situatie si vor fi pozate, conform NTE
007/08/00. Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaza invertoarele la
tablourile electrice.

Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice vor fi pozate pe pat de cablu nou
proiectat cu toate accesoriile de montaj si vor fi confectionate la fata locului, pozate pe profilele
suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal, Tn pamant protejate in tuburi flexibile de
protectie sau in tuburi de protectie din PVC la subtraversari de drumuri.

atasata in cadrul documentatiei. Lucrarile de pozare subteran presupune:

. Taierea betonului/ asfaltului;
. Saparea santului;

. Pozarea cablului;

. Astuparea santului;
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. Refacerea suprafetelor afectate.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

. Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incit caderea totald
de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

. Cablurile de MT si in curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee diferite.
Pozarea trebuie facuta asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si semnalizare ;

o La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minima de curbura si
distantele dintre cabluri;

o Cablurile pozate Tn santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitata.
Cablurile armate se vor poza direct in pdmant nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de
protectie cabluri;

. La intrarea Tn tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza. Montajul se va face
numai cu echipamente adecvate.

Cablurile de energie pentru alimentarea sistemului fotovoltaic se vor poza:

. in pamant in tub riflat de protectie;

. in tuburi de protectie din PVC, la subtraversari de drumuri;
. in tuburi de protectie sau aparent pe stalp sau pe perete.
G. Racordarea la reteaua interna a Beneficiarului

Pentru a putea racorda noua centrala fotovoltaica la reteaua interna a Beneficiarului se vor utiliza
cable dimensionate in functie de puterea maxima produsa.

Cablele proiectate se vor amplasa astfel :

. n zona verde existenta, in profil de sant de tip M sau in platforma betonata in profil de sant
de tip T. La pozare in profil de sant de tip T cablul proiectat se va proteja in tuburi PVC-G de diferite
sectiuni.

n paralel cu cablul MT se va poza si cablul pentru transmisii date (FTP minim CAT6) ce va face
legatura dintre smart meter si invertoare.

Cablurile de MT si curent continuu vor fi Tn general intinse, de reguld, pe trasee diferite. Pozarea
trebuie facuta in asa fel incat sa se faciliteze inlocuirea lor fara dificultate si sa fie respectate
distantele minime intre cablurile de forta de MT si cele de control, masura si semnalizare.

Se vor lua masuri corespunzatoare pentru a respecta conditiile de ventilare, pentru a evita
supraincalzirea datorita presiunilor sau deformarilor atunci cand cablurile sunt intinse in jgheaburi,
trasee verticale, tubulaturi etc.

Acolo unde cablurile nu pot fi intinse in canale, cablurile vor fi montate in tuburi de PVC. Se vor utiliza
tuburi de protectie care sa respecte prevederile normativelor in vigoare.
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Pe traseele verticale, pereti si tavane, cablurile trebuie asigurate cu cleme elastice rezistente la
coroziune. In caz c& acesta este ancorat, se vor folosi doua cleme pe metru de cabluy, iar pe traseele
verticale o clema pe metru este suficient. In situatia in care l3timea traseului nu permite, se poate
asigura cu o clema mai mult de un cablu.

De obicei, iesirile duble Tn cablu din echipamente, tablouri de distributie, celule si dulapuri vor fi
intinse separat pentru a evita defectiunile induse de un scurtcircuit.

Conexiunile cablurilor la panouri, dulapuri sau stelaje trebuie sa fie echipate cu dispozitive de
etansare care sa previna patrunderea prafului, a rozatoarelor sau propagarea unor posibile incendii.
n timpul instal&rii, este necesara o izolatie provizorie a cablului.

Cablurile vor fi pozate orizontal, in ordine, grupate pe elemente. Fiecare fascicol de cabluri va fi
grupat pe elemente si etichetat.

Pentru identificare, cablurile vor fi marcate Tn conformitate cu normativele in vigoare, la capete, la
toate trecerile prin caminele de tragere si la toate eventualele intersectari cu alte cabluri.

Marcarea cablurilor se va face prin evidentierea clara a destinatiei acestora si se va face in
conformitate cu normele in vigoare. Tilele aplicate pe cabluri vor fi cu suport transparent de plastic,
acestea vor asigura un grad ridicat de uzura.

n celule de medie tensiune (daci este cazul), cablurile de circuite secundare vor fi pozate in
compartimentele de joasa tensiune astfel (de jos in sus).

n dulapurile de protectie, conductoarele/cablurile vor fi pozate in canaletele existente in dulap.

Dupa intinderea cablurilor, prin sparturile facute in podele si pereti acestea vor fi sigilate ignifug.
Aceasta sigilare ignifuga se aplica si celulelor, trecerilor intre canalele de cabluri etc. Acolo unde

exista riscul de incendiu in timpul constructiei, toate trecerile vor fi etansate, in special traseele

verticale.

H. Circuite Secundare
I.1. Descriere cerinte minimale de exploatare instalatie fotovoltaica
Invertoarele proiectate sunt configurate pentru alimentarea exclusiva a beneficiarului.

o modificarile aduse configuratiei sistemului fotovoltaic sau invertorului, fara acordul
proiectantului;

o montajul componentelor care nu sunt recomandate in mod explicit catre producator sau
proiectant.

Utilizarea conforma presupune parcurgerea si respectarea instructiunilor de utilizare in intregime si
respectarea activitatilor de verificare si a lucrarilor de intretinere.

Trebuie respectate prevederile operatorului retelei Beneficiarului in ceea ce priveste regimul de
functionare pentru alimentare si functionare a centralei fotovoltaice. Pentru a putea utiliza functia de
alimentare a invertorului, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

. Cablarea corecta a sistemului de alimentare in caz de urgenta in cadrul instalatiei electrice;
. Contorul inteligent trebuie sa fie montat si configurat in punctul de alimentare;
. La nivelul invertorului trebuie sa fie instalat firmware-ul actual;
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. Eticheta “Alimentare in caz de urgentad” care insoteste invertorul trebuie aplicata pe tabloul
electric.

1.2. Trecerea de la regimul de alimentare la regimul de avarie
. Reteaua Beneficiarului este monitorizata de catre invertor si de contorul inteligent;
. Reteaua Beneficiarului se deconecteaza de la SEN sau parametrii individuali ai retelei sunt

depasiti Tn plus sau Tn minus, peste toleranta invertorului;
. Invertorul detecteaza anomalia si se deconecteaza de la reteaua Beneficiarului;

o Invertorul se deconecteaza automat cand apare surplus de productie. Atunci cand productia
depaseste necesarul.

1.3. Trecerea de la regimul de avarie la regimul de alimentare in retea

. Invertorul este deconectat de la reteaua Beneficiarului;

. Contorul inteligent si invertorul monitorizeaza activ parametrii retelei Beneficiarului;

. Reteaua Beneficiarului functioneaza din nou in parametri nominali;

. Invertorul se sincronizeaza si incepe alimentarea in reteaua Beneficiarului;

. Invertorul se deconecteaza automat cand apare surplus de productie. Atunci cand productia

depaseste necesarul.
1.4 Sistem de monitorizare a instalatiei fotovoltaice

Monitorizarea centralei fotovoltaice se va face prin intermediul invertoarelor, a contoarelor
inteligente si a portalului producatorului, conform fisei tehnice model, atasate.

Invertoarele sunt interconectate, prin intermediul unui cablu conform cu standardele 1ISO 11801 si EN
50173. Pentru acoperirea unei sarcini electrice, fara export de energie in SEN, bucla de invertoare
este conectata la un contor inteligent, conform fisei tehnice model, atasate. Contorul inteligent
masoara schimbul energetic produs in circuitul in care este conectat, in ambele sensuri, prin
intermediul unor transformatoare de curent.

Prin intermediul portalului producatorului, care comunica activ cu invertoarele si contorul inteligent,
operatorul centralei fotovoltaice are acces la parametri tehnici de productie ai instalatiei, cum sunt
curbe de productie si consum pe circuitul la care este conectata centrala.

Este vizualizata puterea centralei la un moment dat, energia produsa, schimbul de energie cu reteaua
si alti parametri cum ar fi economiile realizate, emisiile reduse etc. Aceste date au caracter atat
instantaneu, cat si istoric, de la punerea in functiune a centralei, conform fisei tehnice model,
atasate.

Pentru functionarea fara probleme cu alti generatori de energie si in modul de functionare pentru
alimentare in caz de urgentad este important ca in punctul de alimentare sa fie montat un contor
inteligent.

n sistem se pot monta mai multe contoare inteligente trifazice.
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Dotarea standard a invertoarelor proiectate include sistemul de monitorizare a instalatiei si unitatea
de management al energiei, compatibila WLAN (Datamanager).

Datele din cadrul invertoarelor sunt achizitionate prin intermediul porturilor, utilizand protocolul
proprietar. Vor fi preluate astfel urmatoarele date de la fiecare invertor:

. Part number, Serial Number, Firmware Version;

. Starea generala a invertorului si a intrarilor de curent;

. Curentul si tensiunea intrarilor de curent continuu;

o Curentul si tensiunea pe fiecare faza de curent alternativ;
o Puterea, frecventa si rezistenta de izolare;

. Temperatura invertorului;

o Productia zilnica si productia totala.

l. Sistem de monitorizare sistem fotovoltaic.

Datele asupra functionarii centralei fotovoltaice se vor transmite la un calculator de procesare,
respectiv la o unitate de control, unde se monitorizeaza buna functionare a instalatiei.

Prin conectarea la Datamanager din cadrul invertoarelor via internet si aplicatia de monitorizare pusa
la dispozitie de producatorul invertoarelor, pot fi apelate din orice locatie cu acces internet, date
arhivate si date curente ale unei instalati fotovoltaice.

Descrierea functionarii. Invertoarele prin intermediul Datamanager sunt conectate la internet,
acestea se conecteaza regulat la aplicatia web si transmit zilnic datele salvate. Aceasta aplicatie poate
intra Tn mod activ in contact cu invertoarele, de exemplu pentru afisarea datelor curente.

Conditii preliminare pentru functionarea aplicatiei:

. Acces la internet,
o Browser Web
o nregistrarea instalatiei fotovoltaice in aplicatia web (aplicatie pusd la dispozitie de

producatorul invertoarelor)
J. Instalatia de Tmpamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale
indirecte, se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si
de recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de
Tmpamantare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta de
dispersie rezultata (Rd) va fi:

. Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.
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La instalatia de Tmpamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si toate
elementele care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma
unui defect, pot fi puse sub tensiune:

. Stalpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;
. invertoarele;
. tablourile electrice de colectare si generale;

Se vor monta prizele de pamant avandu-se in vedere sa aiba valorile rezistentei de dispersie
corespunzitoare si s3 indeplineascd conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004 — indreptar de proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant;

Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

Daca la masuratori se va obtine o rezistenta de dispersie mai mare decat cea prevazuta in proiect, se
va suplimenta priza de pamant cu banda si electrozi verticali pana la obtinerea valorii necesare;

Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnica a instalatiei;

Pe perioada exploatarii se vor face masuratori periodice, urmarindu-se obtinerea valorii proiectate;
Peste prizele de pdmant nu se vor face constructii.

- localizarea organizarii de santier;

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Com.Sieu-Odorhei, Jud.Bistrita-Nasaud.
Amplasamentul consta intr-un teren imprejmuit cu gard de beton pe latura vestica si gard de sarma
ghimpata pe latura sudica, cu o suprafata de 4.002 mp, situat Tn intravilan. Amplasamentul este
identificat conform extrasului de Carte Funciara Sieu-Odorhei nr.25742.

- descrierea impactului asupra mediului a lucrarilor organizarii de santier;

Deseurile rezultate Tn urma procesului de executie sunt fragmente de carton, paleti de lemn,
fragmente de cablu, respectiv fragmente de plastic PVC si hartie.

Pana la transportul deseurilor generate Tn decursul desfasurarii lucrarilor, colectarea, transportul si
depozitarea temporara a acestora se va face conform HG nr.856 din 10.08.2002 privind evidenta
gestiuniii deseurilor, inclusiv deseurile periculoase.

Vehiculele ce transporta deseurile ramase vor fi riguros verificate pentru a preintampina
imprastierea santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans vidanjabil.

- surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu in timpul
organizarii de santier;
Nu se face prin proiect.

XI. Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente si/sau la
incetarea activitatii, in masura in care aceste informatii sunt disponibile:

- lucrarile propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente
si/sau la incetarea activitatii;
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- aspecte referitoare la prevenirea si modul de raspuns pentru cazuri de poluari accidentale;

n cazul unei poludri accidentale (eventuale scurgeri de carburanti, lubrifianti) in vederea limitérii si
inlaturarii pagubelor, se vor lua masuri imediate prin utilizarea de materiale absorbante, strangerea
in saci, transportul si depozitarea temporara in organizarea de santier, dupa care se vor preda
unitatilor specializate pentru eliminare.

- aspecte referitoare la inchiderea/dezafectarea/demolarea instalatiei;
Nu se face prin proiect.
- modalitati de refacere a starii initiale/reabilitare in vederea utilizarii ulterioare a terenului.

Nu se face prin proiect.

XIl. Anexe - piese desenate:

1. planul de incadrare Tn zona a obiectivului si planul de situatie, cu modul de planificare a utilizarii
suprafetelor; formele fizice ale proiectului (planuri, cladiri, alte structuri, materiale de constructie si
altele); planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafata de teren
solicitata pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie si amplasamente);

Este anexat.

2. schemele-flux pentru procesul tehnologic si fazele activitatii, cu instalatiile de depoluare;
Este anexat.

3. schema-flux a gestionarii deseurilor.

Nu se cere pentru prezentul proiect.

XIIl. Pentru proiectele care intra sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice, aprobatad cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile
si completdrile ulterioare, memoriul va fi completat cu urmatoarele:

Prezentul proiect nu intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.

a) descrierea succinta a proiectului si distanta fata de aria naturala protejata de interes comunitar,
precum si coordonatele geografice (Stereo 70) ale amplasamentului proiectului. Aceste coordonate
vor fi prezentate sub forma de vector in format digital cu referinta geografica, in sistem de proiectie
nationald Stereo 1970, sau de tabel in format electronic continand coordonatele conturului (X, Y) in
sistem de proiectie nationala Stereo 1970;

Prezentul proiect nu intra sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.
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b) numele si codul ariei naturale protejate de interes comunitar;

Prezentul proiect nu intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei sdlbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.

c) prezenta si efectivele/suprafetele acoperite de specii si habitate de interes comunitar in zona
proiectului;

Prezentul proiect nu intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.

d) se va preciza daca proiectul propus nu are legatura directa cu sau nu este necesar pentru
managementul conservarii ariei naturale protejate de interes comunitar;

Prezentul proiect nu intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.

e) se va estima impactul potential al proiectului asupra speciilor si habitatelor din aria naturala
protejata de interes comunitar;

Prezentul proiect nu intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.

f) alte informatii prevazute in legislatia in vigoare.

Prezentul proiect nu intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare.

XIV. Pentru proiectele care se realizeaza pe ape sau au legatura cu apele, memoriul va fi completat cu
urmatoarele informatii, preluate din Planurile de management bazinale, actualizate:

Proiectul nu are legatura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

1. Localizarea proiectului:

Proiectul nu are legdtura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

- bazinul hidrografic;

Proiectul nu are legatura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

- cursul de apa: denumirea si codul cadastral;
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Proiectul nu are legatura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

- corpul de apa (de suprafata si/sau subteran): denumire si cod.

Proiectul nu are legatura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

2. Indicarea starii ecologice/potentialului ecologic si starea chimica a corpului de apa de suprafata;
pentru corpul de apa subteran se vor indica starea cantitativa si starea chimica a corpului de apa.

Proiectul nu are legdtura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

3. Indicarea obiectivului/obiectivelor de mediu pentru fiecare corp de apa identificat, cu precizarea
exceptiilor aplicate si a termenelor aferente, dupa caz.

Proiectul nu are legatura cu apele, si se realizeaza pe uscat. Proiectul propune doar instalarea unui
sistem fotovolaic.

XV. Criteriile prevazute in anexa nr. 3 la Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului se iau in considerare, daca este cazul, in momentul
compilarii informatiilor Tn conformitate cu punctele II-XIV.

ANEXA Nr. 3
CRITERII
de selectie pentru stabilirea necesitatii efectuarii evaluarii impactului asupra
mediului

1. Caracteristicile proiectelor
Caracteristicile proiectelor trebuie examinate, in special, in ceea ce priveste:

a) dimensiunea si conceptia intregului proiect;

Prin proiect se presupune instalarea unui sistem fotovoltaic de 200 kWp pe
amplasamentul aferent extras CF 25742, Sieu-Odorhei, format din 364 de panouri
fotovoltaice de 550W putere fiecare si 6 invertoare dintre care 4 de 25 kWp si 2 de 50
kWp.

Suprafata amplasamentului:4.002 mp

Suprafata ocupata de panouri:1.200 mp

b) cumularea cu alte proiecte existente si/sau aprobate;

Proiectul nu se cumuleaza cu alte proiecte existente sau aprobate.

c) utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a
biodiversitatii;

Solul va fi utilizat doar pentru montarea structurii metalice.
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Utilitati:
- energia produsa va fi livrata in reteaua de distributie a energiei electrice, cu

respectarea

conditiilor impuse prin Codul Tehnic RED privind racordarea Centralelor Electrice
Fotovoltaice la Retelele Electrice de Distributie.

- Instalatia se va racorda la urmatoarele utilitati: telefonie si internet;
- investitia nu va avea asigurate separat racorduri la retelele hidroutilitare.

Instalatia utilizeaza energia solara pentru a produce in mod direct (fara a consuma alte
resurse) energie electrica. Instalatia nu utilizeaza combustibili. Energia solara este
disponibila intermitent si cu variatii insemnate pe parcursul anului.

- investitia nu necesita un sistem de incalzire.
d) cantitatea si tipurile de deseuri generate/gestionate;

Deseurile generate vor fi doar cutii de carton ce vor fi evacuate de pe amplasament la
finalizarea lucrarilor de catre o firma specializata, in baza unui contract.

e) poluarea si alte efecte negative;
Prezentul proiect nu are efecte negative si poluante.

f) riscurile de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru proiectul in cauza,
inclusiv cele cauzate de schimbarile climatice, conform informatiilor stiintifice;

Prezentul proiect nu prezinta riscuri de accidente majore si/sau dezastre relevante.

La implementarea proiectului nu se utilizeaza substante periculoase si tehnologii care
pot sa induca risc de accidente.

Din punct de vedere al efectelor proiectului asupra componentei climatice, avand in
vedere particularitatile acestuia si comparativ cu situatia actuala, in etapa de operare
este estimata o imbunatatire a nivelului de emisii a GES prin reducerea acestora
datorata generarii de energie din surse regenerabila.

g) riscurile pentru sanatatea umana - de exemplu, din cauza contaminarii apei sau a
poluarii atmosferice.

Prezentul proiect nu prezinta riscuri pentru sanatatea umana.
2. Amplasarea proiectelor

Sensibilitatea ecologica a zonelor geografice susceptibile de a fi afectate de proiecte
trebuie luata in considerare, in special in ceea ce priveste:

a) utilizarea actuala si aprobata a terenurilor;

Amplasamentul vizat spre investitie este situat in Com.Sieu-Odorhei, Jud.Bistrita-
Nasaud. Amplasamentul consta intr-un teren imprejmuit cu gard de beton pe latura
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vestica si gard de sarma ghimpata pe latura sudica, cu o suprafata de 4.002 mp, situat
in intravilan. Amplasamentul este identificat conform extrasului de Carte Funciara
Sieu-Odorheinr.25742. Terenul este incadrat in categoria de folosinta curti constructii.

b) bogatia, disponibilitatea, calitatea si capacitatea de regenerare relative ale
resurselor naturale, inclusiv solul, terenurile, apa si biodiversitatea, din zona si din
subteranul acesteia;

Proiectul nu presupune utilizarea resurselor naturale.

c) capacitatea de absorbtie a mediului natural, acordandu-se o atentie speciala
urmatoarelor zone:

1. zone umede, zone riverane, guri ale raurilor-Proiectul nu este amplasat in astfel de
zone;

Proiectul nu este amplasat in astfel de zone.

2. zone costiere si mediul marin-Proiectul nu este amplasat in astfel de zone;
Proiectul nu este amplasat in zona costiera sau mediu marin

3. zonele montane si forestiere;

Proiectul nu este amplasat in astfel de zone.

4. arii naturale protejate de interes national, comunitar, international;

Proiectul nu este amplasat in arii naturale protejate de interes national, comunitar,
international;

5. zone clasificate sau protejate conform legislatiei in vigoare: situri Natura 2000
desemnate in conformitate cu legislatia privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice; zonele prevazute de
legislatia privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a
lll-a - zone protejate, zonele de protectie instituite conform prevederilor legislatiei din
domeniul apelor, precum si a celei privind caracterul si marimea zonelor de protectie
sanitara si hidrogeologica;

Proiectul nu se afla intr-o arie protejata.

6. zonele Tn care au existat deja cazuri de nerespectare a standardelor de calitate a
mediului prevazute de legislatia nationala si la nivelul Uniunii Europene si relevante
pentru proiect sau in care se considera ca exista astfel de cazuri;

Tn cazul acestui proiect nu au existat cazuri de nerespectare a standardelor de calitate.
7. zonele cu o densitate mare a populatiei;
Proiectul nu se afla intr-o zona cu densitate mare a populatiei.

8. peisaje si situri importante din punct de vedere istoric, cultural sau arheologic.
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Proiectul nu este amplasat in zona cu peisaje si situri importante din punct de vedere
istoric, cultural si arheologic.

3. Tipurile si caracteristicile impactului potential

Efectele semnificative pe care le pot avea proiectele asupra mediului trebuie analizate
in raport cu criteriile stabilite la pct. 1 si 2, avand in vedere impactul proiectului asupra
factorilor prevazutila art. 7 alin. (2) din prezenta lege, si tinand seama de:

a) importanta si extinderea spatiala a impactului - de exemplu, zona geografica si
dimensiunea populatiei care poate fi afectata;

Impactul se va manifesta in perioada de realizare a proiectului, va fi local, cu
manifestare in vecinatatea perimetrului incintei.

b) natura impactului;

Proiectul va avea impact pozitiv asupra mediului datorita faptului ca se va realiza
energie verde cu emisii zero de CO2, evitandu-se producerea de emisii de CO2 prin
arderea combustibililor traditionali;

¢) Natura transfrontiera a impactului;
Prezentul proiect nu are impact transfrontalier.
d) intensitatea si complexitatea impactului;

- impactul va fi redus, se va manifesta doar pe perioada realizarii proiectului asupra
factorului de mediu aer — emisii de la mijloacele de transport.

Impactul manifestat in perioada de constructie va fi redus ca intensitate prin
respectarea masurilor caracteristice organizarilor de santier si luarea de masuri
stabilite pentru etapa de efectuare ai lucrarilor de realizare a proiectului Complexitatea
impactului va fi redusa, se manifesta asupra factorului de mediu aer, apa si sol.

e) probabilitatea impactului;
Este redusa, apare doar in perioada de realizare a proiectului
f) debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizate ale impactului;

Impactul va debuta la inceperea lucrarilor de realizare a investitiei, se va manifesta pe
perioada de constructie si prin luarea masurilor adecvate se va produce cu frecventa
scazuta si va fi reversibil.

g) cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate;

Nu are efect cumulativ, dar proiectul reprezinta o alternativa care implica protectia
factorilor de mediu, iar pentru implementarea lui se folosesc doar mijloace de
transport (montarea panourilor se face manual), conditii in care ne exista un efect
cumulativ.

h) posibilitatea de reducere efectiva a impactului.
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- utilajele folosite pentru realizarea lucrarilor de constructie vor respecta normele
specifice de poluare atestate de verificarile tehnice perodice;

- se vor lua masuri de evitare a poluarii produsa de scurgeri accidentale de combustibili,
lubrifianti, provenite de la mijloacele de transport si alte utilaje ce ar putea contamina
solul in perioada de executie a lucrarii.

- vor fi preluate ritmic deseurile rezultate de pe amplasament si se va evita depozitarea
necontrolata a acestora;

Masuri impuse Tn timpul functionarii:

- se va realiza colectarea selectiva a deseurilor rezultate.

Semnatura si stampila titularului

Ing.Cartis Octavian-Mihai
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